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De omslagÍoto:
ln recente publikaties uil de VS blijkt dat de moderne
high{ech-industrie daar niet zo milieuvriendelijk is als
wel eens werd beweerd. Jack Gee sprak met Europese
halÍgeleiderÍabrikanlen en ontdekte dat de milieuproble-
matiek hieÍ de grootste aandacht heett (paq. 37). 0p de
omslag een van de nieuwe Europese chip-centra: in deze
in aanbouw zijnde laboratoria in Eindhoven zal Philips
werken aan het lvega-project.
De beddvenarerkingsapparaluur ten behoeve van de Rus-
sische Halley-sonde Vega is het onderwerp van een bij-
drage op pag. 45 e.v.
(Foto's: Philips/Ih. W. Polet)
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lntel Nog maar al te vaak bliikt ontwerpen 'korte termiinwerk' te zijn; met even
vaak

voorlroml
dit soott

alle nare gevolgen vandien . .. Latere'eenvoudige'uitbreidingen
tengevolge van veranderende markteisen en -wensen zijn niet

vanhard-
ware,softwareen kompati
biliteitsbehoefte van de huidige computergebruikers.In aansluiting daarop hanteert
InteleendoordachteproduklÍilosofiedieookbinnendelntelproduktlijnenkontinuïteit
en doorgoeimogelijkheden garandeert. . . het doorgroeikonsept.
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CHIPIS
Intel is niet zo maar's werelds
grootste leverancier van mikropro-
cessor komponenten; ze hebben ze
zelÍ uitgevonden! Meer dan 80%
van de hedendaagse applikaties
zijn gebaseerd op de architektuur
van Intel. Binnen Intel's chip-archi-
tekturen kunt u zonder meer door-
groeien, ook als Intel met een
nieuwe generatie chips uitkomt.

Bijvoorbeeld:
o mikrocontrollers: 8048/9, 8051 /2,

8096. Uw single-chip toepassin-
gen meegroeiend met de mark-
teisen van 8 naar 16 bits

o EPROM's: 2764 Um 27512 en
27 513. Kapaciteit naar keuze
voor uw huidige behoefte én een
nieuw doorgroeipad naar kapaci-
teiten tot 32lvÍb!

o mikroprocessors/CPU's: 8086 -
80186-80286-80386.
Vanuit de'wereldstandaard' I 6 bit-
CPU zonder software-verlies
doorgroeien tot in de 32 bit-wereld.

BOARDS
De geassembleerde printborden
van Intel (SBC : single board
computer/lUultibus*) ziin de vol-
gende logische stap in het door-
groeikonsept van Intel.
Deze 'boards' zijn interessant voor
de ontwerper die snel en applikatie-
gericht wil werken, als de aantallen
laag zijn oÍ als er fleÍbele systeem-
konf iguraties worden geëist.

* Multibus is de geregistreerde merknaam van Intel Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.

TAIAA1 UOOR UW BEDRI'T. O O
Ook in SBC-boards kunt u makkeliik
doorgroeien. Zowel in geheugenka-
paciteit, processorsnelheid, VO
flexibiliteit, e.d. Intel's operating
systemen isoleren de applikatie-
programmatuur, waardoor latere
generaties boards eenvoudig ziin te
gebruiken zonder dat de applikatie-
programmatuur'ovetboard' moet.

011ÍtullfltE1-
APPARAIUUR
De Intel ontwikkelgereedschappen
zijn onmisbaar voor de professio-
nele ontwerper.
In de PC ontwikkelomgeving onder-
steunt Intel alle eigen 16 bits soft-
ware en de programmatuur gericht
op de microcontrollers.
Het personal development system
(PDS) is het draagbare ontwikkeU
debugstation voor 8-bits toepassin-
gen en geeft volledige in-circuit
emulatie support.

De Series [V, het meest geavan-
ceerde ontwikkelsysteem op de
markt, biedt komplete ondersteu-
ning tot op het 32 bits nivo.
Voor de integratie van al deze
oplossingen in een netwerk is erhet
NDS-ll systeem.ln grote projekten
koördineert NDS-ll het projektbe-
heer en de konsistentie van de
gebruikte programmatuur.
Tevens worden alle Intel program-
meertalen voor de 16- en 32 bits
processoren op de VAX computers
ondersteund.

Centraal in het gebruikvan al deze
ontwikkelgereedschappen staat bii
Intel het openhouden van de door-
groeimogelij kneid naar toekom-
stige ontwikkelsysteem oplossin-
gen, waardoor een investering
meer rendeert.

van
de
met

en een keus
aan randapparatuur ontstaat een
f lexibel mikrocomputersysteem
voor zowel technische als admini-
stratieve toepassingen.

Hart van deze systemen is weer de
8086/80286 processorfamilie,
waardoor kompatibiliteit in pro-
grammatuur gegarandeerd is. Het
Intel "open systems" konsept biedt
de gebruiker maatwerk tegen
konfektieprijzen, omdat Multibus
uitbreidingen en vernieuwingen
naar wens toelaat.

SYSIEMEil
De Intel 310 systeemfamilie vormt
het laatste onderdeel van het

B01r
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I
Ik wil meer weten over
het doorgroeikonsept
van Intel
Stuurt u mij s.v.p.:

tr Intel produKen- ! Overzicht
overzicht ontwikkelapp.

tr Overzicht chips tr Overzicht
tr Overzicht boards systemen

Naam :

BedriiÍ :

AÍdeling :

Adres :

Postkode:

Plaats i

Telefoon:

In open envelop opsturen naar Koning en Hartman,
antwoordnummmer 10160, 2600 VB Delft.
Een postzegel is niet nodig.
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0p het eerste gezicht verschillen de
potentiometers va n lsolectra na uwel ij ks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk. Dan
blijK dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-EleKroniktot het
I everi ngsprogra m ma va n

lsolectra behoren. J uist
omdat lsol ectra voorra ng
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt hetfa-
brikanten die elk op hun
eigen terrein toonaan-
gevend zijn. Fabrikanten
van eleKrotechnische

Gekapselde trimpotentiometers

materialen en telekomm u n i katie -appara-
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwal iteit en d ienstverlen i ng delen.

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceeft naast potentiometers ook
tri m mers, draa iweersta nden, dempi ngs-
regelaa rs, sch u ifirueersta nden en hybride-
schakelingen, lnformatie over de diverse
AB produKen en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
stemd op uw behoefte. Omdat we ervan
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produKen die we leveren. Zo gaalonze
dienstverlening net iets verder.

Als deze maniervan werken u aan-
spreeK, stuur dan onderstaande bon op.

BOLECTRA,WANTZWAI«E
SCHAKEIS ZIJN ER ALGENOEG.

I
Bon voor alle informatie over AB potentiometers.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnum mer l4l, 3000 VB Rotterdam.

naam

naam bedrijÍ:

adres: 

-

postkode

plaats

teleÍoonnr.:

J
@""-

I\IVOLLE: RIJNLMN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 038- 5418 22
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Financiering high-tech op SCME-congres

Drernpelvrees onnodig
voor venture capital
AMSTERDAM - Geld, vooral veel geld is er nodig om de hedendaagse
high technology te Íinancieren. Jaarlijks worden over de gehele we-
reld vele tientallen miljarden gestoken in ontwikkeling en produktie.
Als we binnen onze grenzen kijken, zien we dat er steeds meeÍ'pecu-
nia' nodig is voor de Íinanciering van de Nederlandse high technolo-
gy. Zo kon Philips voor het Mega-proiect nog een Íorse geldelijke in-
jectie krijgen van de overheid. Voor ondernemers uit het midden- en
kleinbedrijÍ ziln er enkele overheidsregelingen, maar als het gaat om
wat riskantere projecten en grotere bedragen dan moet er worden uit-
gekeken naar andere Íinancieringsmogeliikheden.

Over dat laatste werd tijdens een vierdaags congres van de Stichting
Centra voor Micro-Elektronica (SCME) in de RAI gepraat. Onder de
titel 'De Íinanciering van de high technology werden in drie aÍzonder-
lijke lezingen het'venture capital', de participatiemaatschappijen en
de parallelmarkt belicht.

,,lk zou deze dag liever de titel 'Hoe
krijg ik risicodragend vermogen'
mee willen geven," zegt de dag-
voorzitter drs. R. van Ommeren,lid
van de Raad van Bestuur van de
AMRO-bank, aan het begin van de
dag. ,,ïijdens deze dag behande-
len we verschillende vormen van fi-
nanciering. Vooral zullen we probe-
ren om de bestaande weerstanden
weg te nemen, die veel onderne-
mers hebben om zich tot een kapi-
taalverschatfer te wenden," aldus
Van Ommeren.
Een opmerking die de spijker op
zijn kop slaat. Rond het venture ca-
pital hangt een waas van geheim-
zinnigheid, die niet geheel terecht
is. lng. P. Versluis, Managing Di-
reclor lnvesteringen Oranje-Nas-
sau Groep:,, Er wordt ons vaak ver-
weten dat we geen risico's durven
te nemen. Wij willen eerst weten
welke verantwoording we nemen.
We zi.jn ondernemers en nemen
wel degeli.|k risico's. Binnenkort
zullen we ons in ieder geval wat na-
drukkelijker gaan presenteren, om
die 'geheimzinnigheid'weg te wer-
ken. "

KNELPUNT
Het risicodragend kapitaal is een
opkomend Íenomeen. Na Enge-
land neemt Nederland de tweede
plaats in binnen Europa op het ge-
bied van deze Íinancieringsvorm.
Volgens de Financial Times van 12
december 1985 wordt eenderde
van het Nederlandse venture capi-
tal geïnvesteerd in het buitenland,
in secloren als computers en elek-
tronica. Binnen de wereld van de
high technology zorgen de ver-
schafÍers van risicodragend kapi-
taal vaak voor het nodige kapitaal
om te kunnen werken. ,,Een onder-
zoek heeft aangetoond dat als be-
langrijkste knelpunt bij de verwe-
zenlijking van de doelstelling van
de onderneming de financiering
wordt genoemd," zegt Versluis.
,,Daar komt ook bij dat veel onder-

nemers weinig externe relaties
hebben. Wi.l als Groep werken op
beide terreinen. We stellen Íinan-
cieringsmiddelen beschikbaar in
de vorm van risicodragend vermo-
gen oÍ deelname in het aandelen-
kapitaal. Wij zorgen ook voor de
nodige management-ondersteu-
ning. Wij benoemen een commis-
saris, dat is een eis van ons. Deze
kan de directie van nuttige advie-
zen dienen."
De commissaris die de Groep in de
Raad wil hebben, wordt vaak als
pottekijker ervaren. Versluis is het
daar absoluut niet mee eens en ziel
er alleen maar een goede adviseur
in. Een van de ondernemers van de
middag, A.C. Wolters, Bronkhorst
High{ech, gaat daar tijdens zijn be-
toog op in. ,,lk heb het als prettig er
varen om een goed klankbord in de
vorm van een kundige commissaris
te hebben."

WIEG
Een kapitaalverschatÍer neemt risi-
co's in een groot aantal bedrijven,
veelal in branches die als een ko-
meet omhoog schieten. De elektro-
nicasector is daar een voorbeeld
van. Het ventuÍe capital stond aan
de wieg van Amdahl, Apple Com-
puters, DEC, Computer Vision,
enz. Bedrijven die nu gigantische
vermogens verdienen waar de
geldgever een Íorse graan van
meepikt. De Oranje-Nassau Groep
neemt afhankelilk van de waarde
van de onderneming een belang
dat varieert tussen de vijÍ en veertig
procent. Dat aandeel kan een forse
smak geld opleveren, maar ook in-
houden dat ze worden mee getrok-
ken in een Íaillissement, de keerzij-
de van de medaille van het succes.
Daarom investeert de kapitaalver-
schaÍÍer vaak in 'veel' bedrijven.
Gaat er één van over de kop, dan
levert een andere genoeg op om
dat te compenseren.
Versluis sloot ziln betoog af met
een advies aan de ondernemers.

8

De inleiders op het CME-congres 'De financiering van high technolo'
gy'. V.l.n.r. F. Hetzenauer (Compudata), mevrouw L.H. van Deth (Pier'
son, Heldring & Pierson), lng. P. Versluis (lnvesteringen Oranje Nas-
sau), A.C. Wolters (Bronkhorst High Tech), Drs. R. van Ommeren
(Raad van Bestuur Amro-bank) en Drs. R.Th. Brokking (NMB Participa'
tiebehee) (foto : Nationaal Foto- Pe rsbu reau BV).

,,Kom niet te laat naar een kapitaal-
verschaffer. Want als u met de rug
tegen de muur staat, is het ook met
ons moeilijk zaken doen."

PARTICIPATIE
Na Versluis deed drs. R.Th. Brok-
krng, NMB Participatie Beheer, zijn
verhaal over participatiemaat-
schappijen ,,Anno 1986 is er spra-
ke van een groot aantal pm's en
van een grote variëteit daarbinnen,
van passieve beleggers tol actieve
management-pm's," aldus Brok-
king. ,,De pm's verstrekken risico-
dragende vermogens in de vorm
van aandelenkapitaal oÍ conver-
teerbare achtergestelde leningen. "
Net als bij de verschafÍers van risi-
codragend legt de participatie-
maatschappii enkele speciÍieke se-
lectiecriteria aan. ,,We moeten dui-
delijk indicaties over de levensvat-
baarheid en groeiverwachtingen
van het nieuwe produkt oÍ markt-
idee hebben en de aanwezigheid
van een goed ondernemersplan is
erg belangrijk."
De bekendste pm in Nederland is
de Nederlandse Participatie Maat-
schappij. Een onderneming die 3l
procent van de aandelen van Ge-
veke-Electronics in haar portefeuil-
le heeft. Geveke stapt halÍ april
over van de parallelmarkt naar de
ofÍiciële beurs.

BEURS
De parallelmarkt staat de laatste
tijd Íors in de belangstelling. De
kranlen en vakbladen stonden vol
loen Minihouse van Theo Mulder
en Compudata (binnenkort Tulip
Computers) van Frans Hetzenauer
de sprong naar de parallelmarkt
waagden.
Louise H. van Deth, Pierson, Hel-
dring & Pierson, heeft de beursno-
tering voor Compudata verzorgd.
,,Het zich toegang verschaffen tot
de parallelmarkt kan voor een on-

derneming wenselijk oÍ aantrekke-
lijk zijn. De belangrijkste twee rede-
nen zijn het creèren van extra Íi-
nancieringsmogelijkheden en van
een verhandelingsmogelijkheid
voor de aandelen. ln de beginÍase
rs een startende ondernemer, zoals
Hetzenauer, aangewezen op de
onderhandse kapitaalmarkt waar-
op de verschafÍers van venture ca-
pital de voornaamste aanbieders
zijn. Naarmate de onderneming
een zekere 'volwassenheid' heeft
bereikt, gaat de openbare kapitaal-
markt zoals de parallelmarkt tot de
mogelijkheden behoren", aldus
Van Deth.
Het uiteindelijke doel is het verkrij-
gen van vermogen, maar dit maal
komt het van meer financiers: de
aandeelhouders. Van Deth over de
voor- en nadelen van de stap naar
de parallelmarkt:,,Het belangrijk-
ste is dat er geld in hel laatje komt.
Het vergroot de status van het be-
drijÍ en de pers zoÍgt voor de nodige
naambekendheid. Een nadeel is
dat de pers ook negatieÍ kan schrij-
ven. De noodzaak van informatie-
verstrekking kan een gevaar zijn
voor uw privéleven en de voorbe-
reidingen kosten de nodige energie
en geld."
Hetzenauer had op deze kosten
nogal wat kritiek. ,,De eerste emis-
sie leverde ons Í 5,4 miljoen op,
daarvan ging 15 procent naar de
bank (Pierson), dat is ruim
Í 800.000. Het was eigenliik econo-
misch niet verantwoord om zo'n
bedrag er aan uit te geven. Maar ik
heb er uiteindelijk geen spijt van
gehad. Het leverde ons in ieder ge-
val de nodige orders op. Deuren
gingen open, omdat je nu meer
wordt vertrouwd."

RUSTIGER
Net als Geveke-Electronics stapt
Compudata over van de rumoerige
parallelmarkt naar de wat rustiger
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beurs. Tijdens de discussie waar-
mee de dag werd afgesloten, kwam
de koersstijging aan de orde. Het-
zenauer: ,,We zijn van f 30 naar
meer dan het dubbele gegaan.
Daarom zie ik de toekomst op de
beurs met vertrouwen tegemoet."
Minder optimistisch was de dag-
voorzitler over het aantal onderne-
mers in Nederland. ,,Ziln er wel ge-
noeg startende ondernemers? Na-
vraag bij de Erasmus Universiteit
en Nijenrode leverde op, dat bij de
eerste universitaire opleiding min-
der dan vijÍ procent van de afgestu-
deerden voor zichzelÍ begint en bij
Nijenrode is dat tien procent."

Hij brak dan ook een lans voor uil-
breiding van de opleidingen. ,,Voeg
er een cursus oÍ opleiding aan toe
met als onderwerp: 'Hoe schrijÍ ik
mijn ondernemersplan"', aldus
Van Ommeren.
Al met al kwamen op de congres-
dag drie verschillende Íinancie-
ringsvormen aan de orde. Grote aÍ-
wezigen waren echter de overheid
en de Europese Gemeenschap.
Beide bestuursorganen leveren

de nodige fondsen om te
starten en aan nieuwe ont-

jaarlijks
kunnen
wikkelingen te werken. Het zal de
ondernemers uit de high{ech ze-
ker ten goede komen als er een
overkoepelend voorlichtingsinsti-
tuut komt waar hii informatie kan in-
winnen over alle Íinancieringsmo-
gelijkheden, dus ook die van de
overheid en de EG. Je moet nu als
ondernemer van goede huize ko-
men om tussen alle mogelijkheden
de juiste te vinden. Daar gaat veel
tijd inzilten en tild is geld. Dat geld
kan uiteindelijk beter in het produkt
worden gestoken.

Eduard Voorn

Normcommissie
Terminologie
zoekt leden

DELFI - Aan de normalisatie
van inrormaticaterminologie
woÍdt gewerkt door de lnterna-
tional Organization Íor Standar-
dization (lSO) en wel door Tectr-
nical Committee 97 Subcommit-
tee 1 'Terminology'. ln Neder-
land houdt binnen de normcom-
missie 380 97'Automatische ge-
gevensverwerking' de subcom-
missie 1 'Terminologie' zich be-
zig met de normalisering van in-
Íormaticaterminologie, vooral
met het voorbereiden van de Ne-
derlandse inbÍeng in ISOiTC 97/
sc 1.

Onlangs is besloten deze activitei-
ten te intensiveren. De eerste acti-
viteit die is aangepakt, is het doen
van voorstellen voor verbetering
van het normvoorstel ISO/DP
2382/20 'Data processing -Voca-
bulary - System development'. De
terminologiecommissie zal in de

Louter optimisme op Fiarex 86

AMSTERDAM - De internationale elektronicavakbeurs Fiarex 86
heefl 16.894 bezoekers getrokken; een lichte stijging ten opzichte
van 1984. Belangrijk gewijzigd is het niveau van de bezoekers, die
van maandag 10 tot en met vrijdag 14 maart naar de RAI te Amster-
dam kwamen. Volgens de bezoekersenquéte heeft 48 procent van de
bezoekers een leidinggevende functie oÍ een Íunctie op directieni-
veau binnen het eigen bedrijÍ. ln 1984 lag dit aantal ruim 20 pÍocent
lager.

De ELEKTRONICA-sIand op de Fiarex 86. Tijdens de beurs werd hier,
in samenwerking met de RAI-persdienst, dagelijks een krant met ac-
tueel Fiarex-nieuws samengesteld. (foto Nationaal Foto- Persbureau ).

De deelnemers aan de Fiarex 86
zijn uiterst tevreden met de behaal-
de resultaten. AÍgezien van directe
opdrachten zijn er veel contacten
gelegd met potentiële afnemers.

Dit optimisme wordt onderstreept
door de uitkomsten van de bezoe-
kersenquëte. Ruim 42 procent van
de bezoekers geeft daarbij aan oÍ-
Íertes te hebben aangevraagd. Op
de vraag of er er binnen het bedrijÍ
aankoopplannen bestaan ant-
woordt 40% passieve componen-
ten, 38% actieve componenten,
24/o meel- en regelapparatuur en
22% computerapparatuur. Ge-
vraagd naar de hoogte van hel be-
drag dat met de aankopen gemoeid
zal zijn, geven de geënquèteerden
in 36,5% van de gevallen tussen
1000 en 20.000 gulden op en
26,7% zegt dat dit tussen 20.000
en 100.000 gulden zal liggen.

De verbreding van het expositie-
programma van de Fiarex 86 heeft
een duidelijke invloed gehad op de
kwaliteit van de bezoeker. Naar
verwachting zal zich deze trend
doorzetten tijdens de Fiarex 87.
Deze beurs wordt dan opnieuw in
de RAI te Amsterdam georgani-
seerd. De periode die daarvoor is
gereserveerd is van 16 tot en met
20 maart 1987.

Apple lle aangepast voor gehandicapten
ENSCHEDE - De aÍdeling Adaptieve Voorzieningen van revalidatie-
centrum Het Roessingh te Enschede legt zich al enige tiid toe op het
gebruik van de microcomputer in de revalidatie. Tot nu toe werden
vooral voorzieningen gemaakt voor zeet zwaat gehandicapten, dit
met de motivatie dat eÍ voor deze mensen weinig geschikte appara-
tuur op de marlit is.
Gaandeweg is gebleken dat er ook nogal wat problemen ziin bii het
gebruik van microcompulers door minder zwaar gehandicapten.
Daarom is sinds kort besloten om ook voor deze groep aanpassingen
te gaan ontwikkelen en produceren,

Een eerste resultaal van het werk is
het beschikbaar komen van afdek-
platen voor de Apple lle. De gelden
voor de ontwikkeling hiervan zijn
door Apple Nederland ter beschik-
king gesteld.
Bij het bedienen van toetsenbor-
den hebben mensen met een
slechte handÍunctie nogal eens
problemen. Het tegelilkertild in-
drukken van twee naast elkaar ge-
legen toetsen leidt tot veel typeÍou-
ten. Een oplossing vormt het ge-
bruik van een zogeheten afdek-
plaat. Dit is een plaat die vlak boven

eerste plaats letten op de methodi-
sche aspecten en waken over ho-
moniemen. Voorde speciÍieke des-
kundigheid zullen de andere sub-
commissies van NC 380 97 wor-
den ingeschakeld.
Vanwege deze actievere opstelling
wil de subcommissie 'Terminolo-
gie' graag haar samenstelling ver-
breden. Belangstellenden voor
deelname binnen SC1 kunnen zich
wenden tot de secretaris, ir. H.J. de
Vries, tel.015-611061 , tst. 138.

het toetsenboÍd wordt gemonteerd
en waarin boven elke toets een uit-
sparing is gemaakt. Abusievelijk in-
drukken van twee naast elkaar ge-
legen toetsen is dan onmogelijk.
De aÍdekplaten worden geÍabri-
ceerd door de aÍdeling Adaptatie
van Het Dorp in Arnhem, op een
computerbestuurde Íreesbank ge-
maakt.
Het zal duidelijk zijn dat hier de no-
dige ontwikkelingskosten mee zijn
gemoeid. Dit houdt in dat pas tot
het Íabriceren van een aÍdekplaat
voor een bepaald model typema-
chine of computer woÍdt overge-
gaan als daar genoeg vraag naar
is. De prijs van een afdekplaat ligt
dan rond de tweehonderd gulden.
Als men een aÍdekplaat wil hebben
van een model dat niet in het stan-
daardpakket zit, komt de priis in de
buurt van 700 gulden te liggen.

lnl.: Revalidatiecentrum Het
Roessi ng h, Afd e I i ng Adaptieve
Voorzieningen,
Roessinghsbleekweg 33,
7522 AH Enschede, (053)
875324.
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Roadshow medische
computersystemen

AMSTELVEEN - ln de periode
van 2í april tot en met 6 mei or-
ganiseert Hewlett-Packard een
'roadshow' met automatise-
ringsoplossingen voor de intra-
murale gezondheidszorg. Geïn-
teresseerde bezoekers kunnen
kiezen uit tien verschillende lo-
katies, verspreid over heel Ne-
derland.

De toepassingsgebieden omvatten
ondermeer het klinisch laborato-
rium, de administratie van medi-
sche specialisten, tekstverwerking
voor specialisten als neurologen,
neurochirugen en gynaecologen,
het technische beheer, administra-
tie van de verloskundepraktijk, car-
diologisch gegevensbeheer en co-
ronair angio. De getoonde appara-
tuur varieert van peronal compu-
ters tot een groot systeem met een
aantal stations.
Bezoekers zijn welkom van 10.00
tot 20.00 uur. Voor aanmelding
dient men contact op te nemen
met:

H ew lett- P ackard Nede rland BV,
afd e I i ng Med ische Com pute rs,
Startbaan 16, 1187 XR
Amstelveen (020) 547631 2.
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Zakennieuws

ODoor een onlangs mel Geveke
Electron ics Servi ce gesloten over-
eenkomst, kan de HCC haar leden
een zogenaamde'HCC-Reparatie-
service' aanbieden. HCC-leden
kunnen defecte apparatuur recht-
stÍeeks door Geveke Electronics
Service laten herstellen.
lnl.: HCC (030) 946645.

van de overeen-
komst voor de HCC-Reparatie-
service. V.l.n.r. J.J.P.M. Casten-
miller (directeur verenigingskan-
toor HCC), H. van Andel (voorzit-
ter HCC), P.K. van Voorst (direc-
teur Geveke Electronics Service).

OEricsson lnlormation Systems
AB in Zweden is van plan voor de
ontwikkeling en produktie een sa-
menwerkingsovereenkomst te slui-
ten met Digital Equipment Corp.
Deze overeenkomst is gericht op
het veÍsterken van de posilie van
de twee ondernemingen in de snel
groeiende markt van banksyste-
men.
lnl.: Ericsson lnformation
SysÍerns BV, postbus 263,
3440 AG Woerden (03480)
7091 1.

ODatex Holding NV heeft tegen
betaling in conlanlen het software-
huis Dienstverlening in Automati-
sering BV (DIA) overgenomen. DIA
is gespecialiseerd in dienstverle-
ningen op industrieel automatise-
ringsterrein. De naam zal gewijzigd
worden in Dalex lndustrial Automa-
tion BV.
lnl.: Datex Holding NV,
Hogehilweg 5, 1101 CA
Amsterdam (020) 977771 .

OPer 1 Íebruari jl. heeft lnge-
nieursbureau J.H. Doorman BV
de vertegenwoordiging veruoryen
van Donn Products GmbH. Donn is
onder meer producent van ver-
hoogde systeemvloeren voor com-
puterruimten, kantoortuinen en
controleruimten.
lnl. : lngenieursbureau J.H.
Doorman BV, Strevelsweg
700/601, 3083 AS Rotterdam
(010) 812244.

OPact Networks 8V te Woerden
heeft met ingang van 17 maart jl.
haar naam veranderd in Volmac
Networks BV. Volmac is een doch-
teronderneming van Volmac Soft-
ware Groep BV en legt zich toe op
dalacommunicatie-proiecten.
lnl.: Volmac Networks BV,

J
rrl
lr|
fFt,

postbus 197, 3440 AD Woerden
(0u80) 20ss0.

OApollo Computer lnc. en AT&T
hebben overeenstemming bereikt
over technische samenwerking op
het gebied van Unix System V. Te-
vens gaat Apollo een samenwer-
king aan met Omnicad, een ge-
deeltelijke AT&T dochter, op het
gebied van applicatie-software
voor de CAD/CAE-markt.
lnl.: Apollo Computer BV,
Herculesplein 35, 3584
AA Utrecht (030) 511822.

OIDG Benelux heeft een rapport
samengesteld met als titel DP Da-
tabook Nederland. ln dit Databook
wordt een gedetailleerd overzicht
gegeven van de bestedingen in Ne-
derland op het gebied van hard- en
software, de belangrijkste aanble-
ders en hun marktaandeel op de
Nederlandse markt in 1984 en het
aantal systemen dat tot en met
1984 in Nederland staat opgesteld.
Tevens geeft dit Databook informa-
tie over bijvoorbeeld multi-user
systemen, microcomputers, termi-
nals, printers, disk- en tape drives,
packaged software en software en
services.
lnl.: IDC Benelux BV, Sophialaan
33, 1075 BL Amsterdam (020)
791 692.

OGreenock Engineering is
hooÍddealer geworden van de A0-
en A1-DraÍting Plotters van HedetÍ
Packard. Greenock levert en ont-
wikkelt een produktenpakket voor
de CAD/CAM-markt.
lnl.: Greenock Engineering BV,
postbus 2143, 7500 CC
Enschede (053) 306537.

OTektronix's CAE Systems DivÈ
sion en Apollo Computer hebben
een marketing-overeenkomst op
het gebied van eleklronisch ont-
werpen getekend. De CAE-work-
systems-programmatuur van Tek-
tronix kan nu op de gehele familie
van Apollo-Domain werkstations
worden gebruikt.
lnl.: Apollo Computer BV,
Herculesplein 35, 3584 AA
Utrecht (030) 511822.

OP&T Electronics lnt. BV heeft
voor de gehele Benelux de exclu-
sieve distributierechten verworven
voor de produkten van Pertec Phe-
ripherals Corp. (VS). PPC houdt
zich bezig met hel ontwikkelen en
vervaardigen van ,r-inch tape drives
en 8-inch winchester disk drives.
lnl.: P&T Electronics lnt. BV (010)
501444.

OOnlangs is de eerste paal gesla-
gen voor de nieuwbouw van een
bedrijÍshal/kantoorruimte voor
Leuveco Technische Handels-
onderneming BV. Verwacht wordt
dat het nieuwe pand, gevestigd aan
de Ambachtstraat 4 te Bergam-
bacht, september in gebruik kan
worden genomen. De bedrijfsacti-
vileiten van Leuveco bestaan o.a.
uit het leveren van elektrische ver-
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bindingen en het produceren van
maatwerk voor individuele toepas-
singen.

ONV Philips GloeilampenÍabrie-
ken, Nippon Chemi-Con Corp. en
Nippon Steel Corp. hebben 24
maart in Tokio bekend gemaakt dat
gespÍekken over de vorming van
een gezamenlijke onderneming in
Japan voor de fabricage en ver-
koop van keramische elektroni-
sche componenten in een eindfase
verkeren. De produkten die door de
nieuwe onderneming geÍabriceerd
zullen worden. zijn in principe ge-
baseerd op Philips produktie- en
procestechnologie. De bedoeling is
dat medio 1986 de nieuwe onder-
neming zal worden gevormd.

OSoftware Share heeÍt de exclu-
sieve verkooprechten voor de Be-
nelux van Telon, een on-line 4e ge-
neratie 'productivity tool' voor het
genereren van Cobol- of PL.l-pro-
gramma's op IBM mainframes. Te-
vens heeft Software Share een
vestiging geopend in België, Excel-
siorlaan 7, 1930 Zaventem.

OSinds kort wordt Scanivalve
Corp. le San Diego in de Benelux
vertegenwoordigd door Trans-
america lnstruments te Rotter
dam (voorheen Bell & Howell
EelD). Scanivalve rs Íabrikant van
roterende drukscanners en meer-
kanaals elektronische drukmeet-
systemen.
lnl. : Transamerica lnstruments,

postbus 10054, 3004 AB
Botterdam (01 0) 3791 33.

OHet secretariaat van de Stich-
ting DECS is verhuisd naar de
Scheveningseweg 42 te Den Haag.
Het postadres is: 87815, 2508 DE
Den Haag (070) 523849. Het se-
cretariaat is teleÍonisch bereikbaar
van 8.45 tot 12.30 uur.

MMC Film BV/CAT Computer As-
sisted Televideo Benelux BV
heeft een contract aÍgesloten met
de Ampex Corporation in Redwood
City, Verenigde Staten, voor de
aankoop van een beeldmanipu-
leersysteem. Dit Ampex-systeem
maakt deel uit van CAT's haven-
kraansimulator, die door de Stich-
ting Vervoer- en Havenopleidingen
te Rotterdam gebruikt zal worden
voor de opleiding van havenkÍaan-
machinislen in RotteÍdam.
ln deze simulator past MMC Film/
CAT Benelux de technologie van
Ampex en Philips toe op het gebied
van beeldmanipulatie en beeldpla-
ten.
Het voor simulatoren zo belangrijke
werkelilkheidsgevoel kan optimaal
benaderd worden door middel van
op beeldplaat vastgelegde realis-
tische ÍotograÍische beelden. ln het
verleden werd hiervoor gebruik ge-
maakt van modellen of animatie.
Op basis van dit eerste project heb-
ben Ampex en MMC/CAT besloten
het gebruik van de technologie ook
naar andere toepassingen uit te
breiden.

Beeldplaat voor havenkraansimulator

ROTTERDAM - ln het kader van het lnhaalprogramma lnÍormatica
voor de Transport- en TransitosectoÍ heeft de Siichting Vervoer- en
Havenopleidingen met behulp van steun van de oveiheid, de Ge-
meente Rotterdam en de in de SVZ georganiseerde werkgevers be-
sloten over te gaan tot bouw van eenhavénkraansimulatoi Gekozen
is voor een simulator op basis van een nieuwe techniek, waarbij ge-
bruik wordt gemaakt van beeldplaattechnologie.

Ten behoeve van de opleiding en
begeleiding van bedieningslieden
in havens, in de zware industrie en
de ofÍshore zal de havenkraansi-
mulator een cenlrale plaats inne-
men in: de basistraining, de in-
stroomselectie, de her-, om- en bij-
scholing, en bij het oeÍenen van
noodprocedures onder excessieve
omstandigheden

ln aÍwijking van de gebruikelijke si-
mulatoren, waarin de bediener deel
uitmaakt van een vervoerstuig,
werkt de havenkraansimulator met
een afstandsbestuÍingseffect,
waarbij de last ten opzichte van de
omgeving wordt verplaatst, onaÍ-
hankelijk van de positie van de be-
diener (remote control). De simula-
tie bestaat o.a. uit:
- een kraancabine;
- een aantal interactief gekoppelde
beeldplaatspelers;
- een installatie voor digitale beeld-
manipulatie;
- een videoprojector.

Naast de beeldsimulatie wordt ook
gebruik gemaakt van bewegingssi-
mulatie (trlllingen van cabine, enz.)
en van een audiosysteem, dat de
geluiden van kraan en omgeving
natuurlijk weergeeft.

Genoemde componenten zijn inge-
bracht, mede op grond van ervarin-
gen die het lnstituut voor Zintuigfy-
sologie TNO in de vorm van een va-
lidatiestudie, heeft opgedaan.

Deze havenkraansimulator wordt
vooÍ het grootste deel gerealiseerd
door het Nederlandse bedrijÍsle-
ven. Na evaluatie van de inschrij-
vingen door diverse bedrijven en in
nauw overleg met de overheid
heeft de Stichting Vervoer- en Ha-
venopleidingen de opdracht gege-
ven aan de Firma CAT Computer
Assisted Televideo Benelux BV te
Schellinkhout, welk bedrijÍ gespe-
cialiseerd is in beeldplaattechnolo-
gie.
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Smart Card in Noorweqen
wegens succes geprolóngeerd
De participanten in het zogeheten Smart Card proiect in Lillestrsm,
zo'n 20 kilometer ten oosten van Oslo, hebben besloten het experi-
ment met tenminste één jaar te verlengen. Oorspronkelijk zou de
proeÍ, die 15 december 1984 van start ging, op 31 maart van dit jaar
worden stopgezet. Het systeem blijkt zo goed te zijn aangeslagen bii
alle betrokkenen dat het proiect 'wegens succes wordt geprolon-
geerd'. ln de eerste tien maanden werden rond 80.000 transacties met
het systeem verricht. De totale geldstroom die daarmee op gang werd
gebracht bedroeg zo'n 7,5 milloen gulden.

Van de 5000 bank- en giroreke-
ninghouders in Lillestram hebben
4500 de Smard Card betaalkaart
gekregen en, per ultimo 15 oktober
1985, hadden 3400 rekeninghou-
ders deze ook daadwerkelilk één oÍ
meerdere malen gebruikt. Eén
houder presteerde het zelÍs om
welgeteld 190 betalingen met de
kaart- of, zo men wil, het pasje - te
verrichten. Ongeveer 500 houders
huurden teleÍoonunits waarmee via
het openbare teleÍoonnet beta-
lingsopdrachten kunnen worden
doorgeseind naar de eigen bank.

Van de betalingen vond 77,2oÀ
plaats in supermarklen, 8,9% bij
tankstations, 5% in de staatsslijte-
rii, 4% in de beide postkantoren,
3,4'/" in kledingzaken, 1% via de
eigen teleÍoonunit en 0,6% in de
plaatselijke cadeauwinkel. ln waar-
de uitgedrukt namen deze respec-

tievelijk 63,4; 6,7 : 5,7 : 17,7 ; 5,8: O,2
en 0,5 procent voor hun rekening
en de gemiddelde grootte van de
transacties bedroegen achtereen-
volgens 198; 179; 276; 1070: 411,
52 en 202 Noorse Kronen. De
koers van één Noorse Kroon be-
dÍaagt circa 36 cent.

DREMPELVREES
Een enquète onder de gebruikers
heeft uitgewezen dat men zeet po-
sitieÍ tegenover het systeem staat.

Als men eenmaal ermee gewerkt
heeft, zo blijkt, is de drempelvrees
overuonnen. Opvallend is vooral
dat, in tegenstelling tot wat vaak
gedacht wordl, men name oudere
mensen frequent gebruikers zijn.
Naar aantallen transacties gere-
kend nam de leeftijdsgroep van 18
tol 24 jaar 5,7 procent voor reke-
ning. Van 25 tot 35 jaar 26,9 pro-

Bij vijf pompstations kunnen pasjeshouders volautomatisch betalen,
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Lillestrom telt ongeveer 25.000 inwoners. ln tegenstetling tot het dicht-
gepakte Nederland kenmerkt de Noorse stedelijke bebouwing zich, op
de grote centra als Oslo na, door een wat meer 'dorps' karakter. Op
de foto het centrum van Lillestrsm.

cent; 36-45 jaar 35,3 procent; 46-
55 jaar 16,8 procent; 55-66 jaar
1 1,7 procent en boven de 66 jaar
3,6 procent. De oudste gebruikers
zijn 80 jaar oud. Een 79-jarige ge-
bruiker voerde 1 10 maal een trans-
actie uit mel het pasje. Hij verklaar-
de vooral ingenomen te zijn met het
systeem vanwege de persoonlijke
veiligheid omdat hil nu geen con-
tant geld op zak hoefle te hebben.

De (Íinanciële) participanten in het
project zijn vier handelsbanken;
drie plaatselijke en regionale ban-
ken, de postgiro en de postspaar-
bank. De opzet van het experiment
is om ervaring op te doen voor een
in de toekomst landelijk in te voeren
systeem. Volgens een woordvoer-
der van de Noorse bankiersvereni-
ging zal een dergelijk landelijke in-
voering voor het jaar 2000 opera-
tioneel kunnen zijn. De ervaringen
met het project in Lillestroom zijn
van een zodanig positieve aard dat
géén of slechts een enkele modifi-
catie in het systeem hoeft te wor-
den aangebracht.

INSPRAAK
Precies l 0 maanden nadat de par
ticipanten het eens waren over de
opzet en de lokatie van het project
kwam het op gang. ln die tien
maanden zitten ook alle inspraak-
ronden waarin gebruikers van het
systeem hun eventuele vragen en
wensen kenbaar konden maken.
Behalve de Noorse consumenlen-
bond waren dat de verschillende
vakbonden van bank-, winkel- en
postgiropersoneel: de Noorse win-
keliersvereniging en de vertegen-
woordigers van de verschillende
supermarkten.

Het Smart Card prolect in Lille-
strom is afgeleid van hel Franse
Blois-project met ondermeeÍ het
verschil dat er in Lillestram een
fraude-ongevoelig pasje werd in-

gevoerd met een magneetstrip (mi-
cro-circuit) dat meer gegevens kan
bevatten dan die van de Franse
equivalent. De deelnemers (consu-
menten) hebben niet hoeven mee
te betalen aan het project. De win-
keliers, pompstationhouders en
dergelijke is een eenmalig bedrag
van 2000 Kronen in rekening ge-
bracht. De betaalautomaten zijn als
volgt verdeeld: 19 in kruideniersza-
ken en supermarkten; .10 in kle-
dingzaken; 1 in de staatssli.ilerii; 2
in de beide poslkantoren; 5 bii
pompstations en 1 in een cadeau-
winkel. De betrokken banken in Lil-
lestrom zijn elk voorzien van een
volautomatisch administratiesys-
teem met daaraan gekoppeld een
opvraageenheid. Gesteld dat een
rekeninghouder van bank A met
zijn pasje wil betalen bij de kruide-
nier die rekeninghouder is bil bank
B, dan wordt via de directe verbin-
ding naar de eigen bank van deze
winkelier volautomatisch navraag
gedaan over de stand van zaken op
de bankrekening van de betaler. ls
deze niet toereikend, dan wordt het
pasje ingeslikl. ln de eerste tien
maanden is dat geen enkele keer
voorgevallen. Op het moment van
betaling wordt automatisch het be-
drag aÍgeschreven van de rekening
van de betaler en bi.lgeschreven op
de rekening van de ontvanger. De
betaalautomaten zijn ingericht op
drie soorten pasjes. Daartoe moest
worden overgegaan omdat be-
slaande verwerkingseenheden bij
de verschillende banken die in het
totale systeem zi.ln geïntegreerd elk
volgens verschillende administra-
tieve principes werken. De ver-
schillen hebben mel name betrek-
king op de aard en de rangschik-
king van bestandgegevens.

Herman van Bon
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TH DelÍt zoekt sponsors voor Eusipco

DEN HAAG - Van 2 tot 5 september wordt in Den Haag de derde inter-
nationale coníerentie over signaalverwerking Eusipco 86 gehouden.
Tegelijk wordt een tentoonstelling georganiseerd waarop een over-
zicht wordt geboden van instrumentatie op dit gebied.
Zo'n 800 tot 1.000 personen zullen de conÍerentie bezoeken. De helft
daarvan is afkomstig uit Nederland, de Íest voornamelijk ult de overi-
ge landen van de EG, de VS en Japan.

De organistie van de conÍerentie
vindt plaats vanuit de TH Delft. De
organisatoren willen dan ook de
deelname van studenten en jonge
onderzoekers stimuleren. Helaas
is dat op Íinancièle gronden niet
goed mogelijk, zodat men een be-
roep doet op het Nederlandse be-
drijfsleven. Daar staat tegenover
dat de organisatoren,,vanzelÍspre-
kend ruime naamsbekendheid zul-
len geven aan onze sponsors". ln-
lichtingen kunnen worden inge-

wonnen op onderstaand adres. Het
is uiteraard ook mogelijk zonder
verdere vragen middelen ter be-
schikking te stellen. De bijdragen
worden tegemoet gezien op bank-
rekening 46 02 18 700 van Stich-
ting Signaalverwerking in Delft.

lnl.: Dr. ir. J. Biemond,
penningmeester Stichting
Sig n aa lverwe rking, Afdel i ng der
Elektrotechniek, TH Delft,
Postbus 5031 , 2600 GA Delft.

ln het artikel 'lÖ-montage door mid-
del van impulssolderen' in ELEK'
TRONICA 86/6 (pag.21 ) waren de

Fig. 3. FlatPack laYout.

§ verwisseld. De-
als volgt moeten

finschriflen in Íig.
lze Íiguur had er
f uitzien:

Correct Fout

Samenwerking
Control Data
en Philips

Lokroep uit lsraël
SAN JOSE (VS) - ln lsrael worden
grote aantallen hooggekwaliÍiceer-
de elektronica- en inÍormaticades-
kundigen opgeleid. Helaas zoeken
velen hun heil in hel buitenland,
vooral in Silicon Valley en andere
Amerikaanse high{ech-industrie-
gebieden.

Een groep grote lsraélische ektro-
nicabedrijven tracht deze 'brain-
drain' een wending te geven door
een tour door de VS. Men organi-
seert onderweg'banenmarkten'
om technici aan te trekken. De
eveneens aanwezige vertegen-
woordigers van de overheid geven
voorlichting over huisvesting, so-
ciale voorzieningen en de stimulan-

sen die nieuwe projecten krijgen.
De consul van lsraèl in San Fran-
sisco, Yrgal Caspi, wijst erop dat in
zijn vaderland een trend is in de
richting van 'high technology'. ,,We
hopen dat deze banenmarkten een
deel van de 35.000 technici die in
de laatste jaren naar de VS zijn ver-
huisd, terug zal lokken naar lsraé1".

(ANA)
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EINDHOVEN - NV Philips'Gloei-
lampenfabrieken en Control Da-
ta hebben een voorlopige over-
eenkomst getekend om hun acti-
viteit op het gebied van ontwik-
keling, produktie en verkoop
voor opslag van computerinÍor-
matie uit te breiden. Hiertoe zal
een nieuwe ioint-venture worden
opgericht waarin Philips voor 51
procent en Control Data voor 49
procent deelnemen.

De huidige joint venture in de VS
tussen Philips en Control Dala, Op-
tical Storage lnternational (OSI),
zal deel uitmaken van de nieuwe
onderneming. Daarnaast worden
Control Data's OEM-activiteiten op
het gebied van apparatuur voor het
lezen en schrijven van magneet-
band ingebracht. Hierbij is het be-
lang van 80 procent van Control
Data in Computer Peripherals lnc.,
gevestigd te Valley Forge, Penn-
sylvania, VS, inbegrepen. De pro-
fessionele CD-ROM activiteiten
van Philips worden eveneens in de
nieuwe onderneming ingebracht.
Beide partijen verwachten dat de
overeenkomst medio dit jaar defini-
tieÍ zal ziln.

Het hooÍdkantoor van de nieuwe
onderneming zal worden gevestigd
te Colorado Springs, VS. De leden
van het managementteam zullen
door beide partners worden voor-
gedragen. De bestaande operatio-
nele maatschappijen zullen onder
het huidige management worden
voortgezet.
Philips en Control Data zijn van me-
ning dat door deze voorgenomen
uitbreiding de mogelijkheden die
zich op de snel groeiende markt
van produkten voor inÍormatieop-
slag voordoen aanzienlijk efÍectie-
ver zullen kunnen worden benut.

zoeken element dooÍ een zeer
sterk stationair magneetveld ge-
richt. Een hoogfrequent radiosig-
naal drukt de as van de roterende
(,,spinning") kern uit de even-
wichtstoestand. Na het uitschake-
len van het hoogÍrequent signaal
keren de kernen naar de even-
wichttoestand terug, waarbij het
surplus aan energie in de vorm van
radiostraling wordt geloosd. De fre-
quentie van het signaal is afhanke-
lijk van het element; de sterkte en
tijdsduur onder andere van de che-
mische binding. Door analyse van
het signaal, waar een computer
aan te pas komt, is vast te stellen in
welke concentratie en op welke
plek welke verbinding in het
lichaam voorkomt. Zo is een door-
snede van het lichaam te maken
waarop die concentralie in beeld
zijn gebracht.

STERK MAGNEETVELD
Hoewel kernspintomogrammen op
het eerste gezicht sterk op röntgen-
tomogrammen lijken, is het verschil
aanzienlijk. Met röntgenstralen zijn
uitsluitend contrastbeelden te ma-
ken, tenvijl kernspintomogrammen

een 'kaart'van de verdeling van bij-
voorbeeld water, waterstoioÍ fosfór
in het lichaam zijn.
Voor kernspintomografie zijn zeer
sterke magneetvelden nodig.
Daarvoor worden meestal magne-
ten met een veldsterkte van een
halÍ tesla, het tienduizendvoudige
van het aardmagnetische veld, ge-
bruikt. Bij het onderzoek van GeÀe-
ral Electric werd zelfs een superge-
leidende magneet met een veld-
sterkte van 1,5 T toegepast; het
monster heeft een gewicht van
5 ton. Voor het onderzoek naar na-
trium in het lichaam wordt door on-
derzoekers van Philips een onge-
veer even sterk veld gebruikt. Ook
bij Siemens wordt met deze veld-
sterkte gewerkt. Wie zo dom is in
de buurt van deze magneten met
nikkelhoudende pasmunt rond te
lopen, ziet het letterlijk uit zijn zak
vliegen.

Het onderzoek van General Elec-
tric, dat onder leiding van Paul A.
Bottomley staat, wijkt in zoverre af
van hel gebruikelijke, dat niet een
doorsnede maar een ruimtelijke
deel van het lichaam wordt onder-
zocht. HiervooÍ moest een speciale
antenne worden ontwikkeld. Het
onderzoek verliep in twee slappen:
eerst werd de plaats van het hart
met een normale antenne vastge-
steld en vervolgens werd de analy-
se met de speciale antenne uitge-
voerd.

Chemische analyse in hart levend persoon
ln een Amerikaans onderzoekscentrum van General Electric ls het
gelukt de eerste chemlsche analyse in het hart van een levend mens
uit te voeren. Met behulp van een kernspintomograaÍ werden ln de
hartspler van een vrljwllllger de relatleve íosÍoÈoncentratles van
ÍosÍocreatine (PCr), adenosinetrifosÍaat (ATp) en anorganlsche Íos-
Íor (P) bepaald. Deze drle verbindingen komen in geringe concentra-
tles voor en zljn daarom, welke analysemethode ook wórdt gevolgd,
slechts met gÍote moelte te bepalen.

Dr. W. Baier
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PCr, ATP en P maken deel uit van
de energiehuishouding in spier-
weeÍsel, zodat de concentraties
van onder andere de spieractiviteit
afhankelijk zijn. Loopt bijvoorbeeld
de activiteit van de (haí)spíer terug
oÍ vermindert de toevoer van bloed-
zuurstoÍ, dan daalt de PCr-concen-
tratie, teMijl die van P stijgt. De be-
paling van dit soort veranderingen
levert belangrijke gegevens op om-
trent de gezondheidstoestand en
het prestatievermogen van hel on-
derzochte weefsel.

KERNSPINTOMOGRAFIE
Kernspintomografie is zeer ge-
schikt voor dit niet bloedige onder-
zoek. Met deze techniek kan de
aanwezigheid van bepaalde ele-
menten, verbindingen van die ele-
menten en de concentraties daar-
van worden vastgesteld. Alleen
elementen mel een oneven aantal
protonen in de kern zijn geschikt
voor analyse, daar de roterende
kern hiervan een magnetisch im-
pulsmoment heeft. FosÍor voldoel
aan deze eis.
ln een kerspintomograaÍ worden
de atoomkernen van het te onder-



Personalia

Het bestuur van de Centra voor Mi-
cro-Elektronrca heeft een aantal
wijzigingen ondergaan. De volgen-
de heren zijn uit het besluur getre-
den:Dr. J.A. Wolhoff, A.C. Schalk,
A.H. del Prado, ir. P. van Tilburg en
prot.ir. B. P.Th. Veltman.
Het nieuwe bestuur van de SCME
ziet er per 1 januari 1986 als volgt
uil'. Mr.ir. C.J. Remijnse (voorzit-
te), ir. B.T. van der Loo (secretaris/
penningmeester, prof.ir. J. Erke-
lens, prof .dr.ir. H.H. van den Kroon-
enberg en ir. J.J. Meinardi.
Op 19 Íebruari jl. is de de heer Akio
Tanii (57) benoemd tot president
van Matsushita Electric lndustrial
Co. Ltd. in Japan. De heer Tanii
volgt de heer T. Yamashita op, die
als directeur en adviseur aan het
concern verbonden zal blijven.

Akio Tanii
(Matsushita).

Op 20 februari jl. heeft dr.ir. C.A.
Vrssers door het uitspreken van
een rede zijn ambt aanvaard van
gewoon hoogleraar in de aÍdeling
der Algemene Wetenschappen,
onderaÍdeling lnformatica van de
Technische Hogeschool Twente
om onderwijs te geven in de inÍor-
matica, in het bijzonder interface.

Per 3 Íebruari jl. is Dr. Gerhard
Zeidler (49) bij ITT Europa be-
noemd tot Technisch DiÍecteur.

Dr. J.H. Parmentiq is door de
kroon benoemd als lid van de Raad
van Bestuur TNO. De heeÍ Par-
mentier krijgt in eerste instantie het
energie-onderzoek, een deel van
de sociale zaken van TNO en op
termijn de technisch wetenschap-
pelijke diensten in zijn porteÍeuille.
De heer Parmentier volgt dr. G.
Klein op in de Raad van Bestuur.

Onder de naam lnnocircuit advi-
seert een door Malchus opgezette
elektronica-adviesgroep onderne-
mers die applicatiespecifieke lC's
in hun produkten toepassen. Ma-
nager van deze groep is de heer K.
van Duijn.

Koos van Duijn
(lnnocircuit)

Bij Microlife is de heer Jos Ploeg
(36) benoemd tot technische direc-
teur, de heer Harry de Yr,ès (39) tot
adiunct-directeur opleidingen en

de heer Ton Meuleman (38) tot
technisch adjunct-directeur soft-
ware.

Bi.i Koninklijk besluit nr. 93 van 24
januari 1986 is dr. ir. J.C. Wortmann
(35) benoemd tot gewoon hoogle-
raar aan de Technische Hoge-
school Eindhoven. ProÍ. Wortmann
zal onderwijs geven in de bedrijÍs-
kunde, in het bijzonder in de be-
stuurlijke inÍormatiesystemen.

De heer J.W. van der Steen is be-
noemd tot financieel directeur van
lnfo'Products Holding BV. Voor-
heen was de heer Van der Steen
werkzaam als financieel groepsdi-
recteur van Bosal lnternational Ma-
nagement in België.

De Raad van Bestuur ïNO heeft
dr.ir. F.E. van Wely benoemd tot di-
recteur van de Centrale Stafafde-
ling Corporate Planning. Hij volgt in
deze Íunctie dr. J.H. Parmentier op.

De heer Klaus Luft (44) is door de
Raad van Commissarisen be-
noemd tot president van de Raad
van Bestuur van Nixdorf Computer
AG. Luft volgt in deze functie de on-
langs plotseling overleden oprich-
ter van het conccern, Heinz Nix-
dorÍ, op. De Raad van Commissa-
rissen benoemde tevens de heer
Arno Bohn (38) als vice-president.

Gursus Optica
bij Mikrocentrum
EINDHOVEN - Het Mikrocentrum
Nederland start op 22 april met
een cursus optica. Deze wordt
gegeven in Eindhoven, Het is
mogelijk de cursus bii bedrijven
en instellingen te laten vetzor-
gen, mits er tenminste 1 2 deelne-
mers zijn.

Doel van de curus is het verschaÍ-
Íen van inzicht in de basistheorie
van de optica. Daarop voortbou-
wend wordt ingegaan op optische
componenten, instrumenten en
technieken. De cursus is bestemd
voor hen die regelmatig met opti-
sche instrumenten en componen-
ten moeten werken. Het gewenste
opleidingsniveau is tenminste
MTO,
Onderwerpen die worden behan-
deld, zi.in onder andere trillingen en
golven, polarisatie, buiging en bre-
king, lenzen en lenzenstelsels,
lensfouten, microscopen, verrekij-
kers, lasers, holografie, contactlo-
ze tempertuurmeting, diverse
lamptypen, gebouw- en terreinbe-
waking met behulp van infrarood
licht, vezeloptiek en optische tele-
communicatie en onderoud en rei-
nigen van optiek.
De kosten van de cursus zijn
Í 1250. Aan de deelnemers wordt
een cursusboek verstrekt.

lnl. : Mikrocentrum Nederland,
Kruisstraat 74, 5612 CJ
Eindhoven (040) 432503.
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Diverse congressen tijdens Telematica 86

STUTTGART - Naast een hooÍd-
congres tijdens de vakbeurs Te-
lematica 86, van 11 tot 14 iuni in
Stuttgart, zullen een aantal klei-
nere bijeenkomsten plaatsvin-
den. Deze worden georgani-
seerd door meeÍ dan twintig ver-
enigingen en organisaties op het
gebied van iníormatie- en com-
municatietechniek.

Voor het eigenlijke telematicacon-
gres, dat in drie deelcongressen is
gesplitst, veMachlen de organisa-
toren een kleine 3.000 deelnemers.
De onderwerpen van de deelcon-
gressen zijn telematica, geïnte-
greerde telecommunicatie en'klas-
sieke' omroep, kabel en sateliet.
Zo'n 1.500 deelnemers worden
veruacht voor het congres van de
BDWDeutscher Kommunikations-
Verband. Ook de Duitse vereniging
van videotexleveranciers (Btx-AV)
vemacht een groot aantal bezoe-
kers - 800 tot 1 .000 - bii de jaarlijk-
se ledenbiieenkomst en voor het
symposium overlechniek en video-
tex in het tertiair onderwijs.

De internationale vereniging van vi-
deogebruikers (ITVA) organiseert
de laatste dag van de driedaagse
gebruikersbijeenkomst over de
praktische kanten van communica-
tietechniek. De organisatie van de
twee voorgaande dagen is in han-
den van het transíerpunt voor me-
diatechniek in Stuttgart.
Andere organisaties die bijeen-

CAD-training in mei

ZOETERMEEB - ln de maand
meiwordt door CIAD, Vereniging
voor Computertoepassingen in
de lngenieurspraktijk, in samen-
werking met enkele van haar le-
den weer een zesdaagse CAD-
praktijktraining gehouden. De
training is in de eerste plaats be-
doeld voor ontwerpers, con-
structeurs en tekenaars uit de
verschillelnde technische disci-
plines.

De training begint met een inleiden-
de bijeenkomst, waar onder andere
met behulp van videobeelden die-
per wordt ingegaan op diverse as-
pecten van computergesteund te-
kenen en onlwerpen, zoals de ver-
eiste tekenÍuncties, de progamma-
tuur met bijbehorende configuratie
en de inpassing van CAD in het
produktieproces. Vervolgens wor-
den de deelnemers in de loop van
de maand getraind op verschillen-
de CAD/CAM-systemen die variè-
ren in gÍootte, capaciteit en moge-
lijkheden. Hierbij kan een keuze
worden gemaakt uit negen syste-
men (Autocad 2D-micro, ME Des-
ignCenter 2D-micro, Teknicad 2D-

komsten beleggen tijdens Telema-
tica 86 zijn onder andere het Ver
band Deutscher Post-lnge-nieure,
de Arbeitsgemeinschaft Offentli-
che Anbieter Btx und Neue Medien,
de vidiotexpers, de Arbeitskreis
Neue Medien, het Bundesverband
Kabel und Satellit, het Deutsche
Gesellschaft Ítir Kabelkommunika-
lion en de lnternational Videotex ln-
dustries Association (lVlA).

lnl.: Stuttgarter Messe- und
Kongress-GmbH, Postfach 996,
D-7000 Stuttgart 1, BRD.

Typegoedkeuring
videoverbinding

DELFT - De Radiocontroledienst
van de PTT heeft aan een straal-
verbinding van het fabrikaat HDS
een typegoedkeuring verleend. Het
gaat om een videoverbinding voor
aÍstanden tot 5 km waarvoor de
PïT ten behoeve van gebruik oP
particulier terrein een zendmachti-
ging verstrekt.

lnl.: Koning en Haftman
Elektrotechniek BV, afdeling
lnstrumentatie (01 5) 609906

micro, CEADS/CAD 2000 2D-mi-
cro van Raet, MCad 2Dl3D-micro
van Rocomp, CDS 4000 2Dl3D-mi-
ni van Computervision, Medusa
2Dl3D-mini van Prime, ICEM 2Dl
3D-mini/mainÍrame van Control
Data en CADAM 2Dl3D-mainÍrame
van IBM). Bij deze opsomming
dient te worden opgemerkt dat er
aanmerkelijke verschillen kunnen
bestaan tussen de diverse micro-
computers en dat de grenzen tus-
sen krachtige micro's en mini's aan
het vervagen zijn.

Na deze intensieve kennismaking
met CAD wordt de praktijktraining
besloten met een plenaire bijeen-
komst, waarbij de deelnemers hun
ervaringen kunnen uitwisselen en
waar eventuele onduidelijkheden
worden besproken. Netwerken, ju-
ridische aspecten, subsidies, com-
municatie tussen CAD-systemen
en dergelijke kunnen dan aan de
orde komen.
De CAD-praktilktraining begint op 6
mei.
Een brochure met informatie over
de CAD-praktijktraining en het in-
schrijvingsÍormulier is verkrijgbaar
bij:
CLAD-bureau, ir. B.G.
Luttikhuizen, postbus 74,
2700 AB Zoetermeer (079)
219324. tr
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IO OPTIESVOOR UW LAB.COMPUTER
Van I lot3l.?Alanaloge en digitale VO poorten in elke gewenste samenstelling om aan

uw lab automatiseringswensen tegemoet te komen.

Burr-Brown biedt een
uitgebreide en nog gnoeiende keuze
aan hardware en software om uw
Personal Computer te voorzien van
VO poorten en speciale mogelijk-
heden nu én in de toekomst.

PCI-20000-plug-in modulariteit :

De PCI-20000 is een
opwindende nieuwe generatie in
instrumentatie componenten voor
de IBM en bus-compatibele PC's;
hiermee kan men klein beginnen.
Plug-in kaarten en aansluitpanelen
hoeven slechts te worden toegevoegd
naar behoefte en men hoeft dus niet
voor overbodige VO poorten te
betalen. Basiskaarten worden direkt
in de uitbreidingssleuven van de PC
gestoken envoorzien in de voeding,
communicatie, draagkonstrukÍies,
en, naar kerze, in digitale VO
capaciteit.
Veelzijdige instrumentatie modules
kunnen in de basiskaarten worden
gestoken en verrichten funkties van
data-acguisitie, testen, meten en
beshuen.

BURR.BROWN@

Voor de middelgrrote-
en netwerk systemen:
dePCI300?3003:

Kompakte, onafhankelij k
werkende eenheden, met elgen
microcomputer, 16 analoge in-
gangskanalen, 16 digitale pooÍen,
aansluitpaneel, en optionele
analoge uitgangenr tellers en klok.

putting technology
to work for you

Kies voor grote systemen de
PCI-300r:
Max. 3I.744 kanalen, met

'intelligente' centrale eenheid, ter
verlichting van de hoofdcomputer;
standaardbehuizingen en unieke
industriële aansluitpanelen
kunnen worden toegevoegd om
aan elke wens te voldoen.

Communicaties met de hoofd-
computer via een RS-232 of RS-422,
of optioneel een IEEE-488 interface.
Ma:<. 3I standaardbehuizingen
kunnentegelijkertijd op de RS-422
lijn worden aangesloten.

Uitgebreide software support:
O.m. BÀSIC, C, Pascal, ASYST,

en LabTech Notebook.

Voor meer informatie: stuur
een briefje of bel naar

Burr-Brown International B.V.
Postbus ?235, lll? ZL Schiphol
Tel. 020 - 47 05 90, Telex 13024
fax020-4?0357EIEI
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met hel desoldeer-
slolion MBI'100/E von Poce.

De lichtgewicht desoldeerbout SX55 is
voorzien von de hondige vingerÍip-
schokeloor. Met het inschokelen von
de krochtige vocuumpomp wordt het
verwijderen von componenten een
kwestie von seconden,

Het PRC 350 C/E slotion von Poce voor
olgemene prinlreporolie oÍ modiÍicotie.

Een zeer compleet stotion. o,o. uitgerust
mel thermische gereedschoppen, boorslong
met boortjes en Íreesjes, tomponverguldings-
set, werkstukhouder, vergrootglos meï verlich-
ting etc. Somen met de desoldeerboul SX55
mookt dit stotion reporotie op hoog niveou
mogelijk,

Stuur mij vrijbli.ivend inÍormotie en dokumeniotie over: EL-z

tr Alle Rodikor electronische componenten en gereedschoppen
tr lk wil een oÍsprook moken voor een demonslrotie von Poce

opporotuur.

De Poce PFP 40 Íuse sel
is een onmisboor stuk gereedschop voor

reporotie of uitbreiding von doorgemetolli-
seerde golen in een printploot, wonneer deze
oon de hoogste eisen moeten voldoen e
Met grote voriotie in verlinde holnietjes
en printspoortjes. Een precisie
opporoot, dot onge-
èvenoord is in z'n
gebruiksmogelijk-
heden en prestoties.

SMD reporolie,
uilersl precies en snel mel
het CRAFI-í00 sysleem
von Poce.

Ploolsen en verwij-
deren von multi-pin SN,4D-

componenten goot occuroot
en snel met hete lucht oÍ gos,
terwijl (indien gewenst) de
onderzijde von prinl of substroot wordt voorver-
wormd om thermische shock te miniseren.

Noost deze proÍessionele stotions ver-
koopt Poce ook "know-how" vio verschillende
cursussen op video. Proktijk-cursussen worden
gegeven door een Poce instructeur.

Poce mookl von elke reporolle een
knop stooltle vqkmonschop.
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Maatstaf roor prufusioneel weÍ*en
Rodikor Electronics b v., postbus 5000ó, 1305 AA Almere.
TeleÍoon O324O-12554. Telex 70209

{e*
".r*{"

@
j.í

t"rí

1

tQ
ta

;.I

{

z GI
Noom

Noom bedrijf :

Adres

Postcode

De coupon uilkni
Rodikor Eleclron

Woonpl

ppen en in een gesloten
ics B,V. Antwoordnumm

Tel, nr

enveloppe opsturen noor:
er 8óó, '1 300 VH Almere

r] ?
o

n rrt

F# tr I| ,.
:1 I

1

t.

r-\LI,4,

ffi,

*q§

w
4;

,

'al

_#i

, !I I ,

I

l

rffi'-Kii--?i

,;";

1tl. r.Wryt;l
I raa.
oö*e
..1 a

3

a!

C



NATIONAL PA}IASONIC
KOMPOilENTEil

NATIONAL heeft een zeer uitgebreid programma in
oppe rvlaktem ontag e-o n de rdel e n.
Weerstanden, keramische, tantaal, aluminium en
polyester kondensatoren. Ook instelpotentiometers en
spoelen behoren tot het programma.

ABSOTUTE TOPKWALITEIT
NATIONAL PANASONIC staat borg voor topkwali-
teit tegen aantrekkelijke prijzen.
Het programma omvat o.a.:

GOUDKONDENSATOR
De goudkondensator is ideaalte gebruiken als back-
up voor microprocessor geheugens.

VARISTOREN
De transient suppressors van National Panasonic
vallen op door hun uitstekende clamping karakteri-
stiek en snelle stijgtijd (50 nsec.).

RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELKO'S
Uit voorraad leveren wij u de ES/ESM serie, die
gekenmerkt wordt door een lage lekstroom, vooral
bij de kapaciteitswaardes van 0.1 1tF - 22O 1tF.
Verdere kenmerken zijn een lage impedantie, lange
levensduur (2OOO uur bij 85"C) en een zeer
interessante prijs.
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klaasing electronics b.v.
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Maak van Uw PC een krachti
IEEE - 4BB bus controller.

ge

Prijs / 1.550,- excl. B.T.W.

PC. 4BB IEEE- bus
Interface voor IBM PCIAT
en kompatibelen.

Deze nieuwe IEEE- 488 bus interface
blinkt uit in programmeer-eenvoud en
veelzijdigheid.

De in Eprom aanwezige software maakt
het mogelijk om diverse programmeer-
talen direct te gebruiken.
Het laden van routinen door middel van
een diskette is onnodig.

Een -speciaal kenmerk van PC- 488 is de zeer grote snelheid, waarmee IEEE- bus instrumenten bediend
worden. Alle mogelijkheden, ook die van de s.róI.t" IEEE- bus instrumenten, kunnen à""raoo. 

";il"digbenut worden. zowel DMA als IEEE- bus commando's worden ondersteund.

P:-y"1g^"19: p-rygrammeertalen kunnen direct e1 z91der bijkomende kosten gebruikt worden:
IBM-BASIC, IBM-BASIC 

^g"ep!etIsM/MS-PASCAL, TURBO/eASCAr,ïBM7M's-roïfnau,
tattice/MS-C-S/ARE C, ASSEMBLER enz.
De PC- 488 werkt onder PC DOS, MS DOS en UNIX. Op de meegeleverde diskette bevinden zich zeer
vele voorbeeldprogramma's.

Postbus 559 - 42OO AN Gorinchem
Tel. 0183O -25577 Íetex: 24684I<EITH LEY
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Het ManuÍacturing Automation Protocol

De grote hoeveelheid persconferenties, seminars en congressen
gedurende de afgelopen maanden en de intentieverklaringen van
vele elektronicaproducenten om het hrlanufacturing Automation
Protocol te 'ondersteunen' hebben geleid tot een regelrechte
MAP-eufoile bij veel leveranciers van computers. Desalniettemin
klinken er nu uit kringen van potentiële gebruikers ook kritische
stemmen op. Naast deze euforie en scepsis is er de realiteit van de
eerste hrlAP-produkten en het op de beurs Autofact in Detroit
gedemonstreerde lrtlAP-net met componenten van meer dan 15
firma's.
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Enige jaren geleden ontstond bij General
Motors de noodzaak tot integratie van on-
derling aÍwijkende produktie-apparatuur.
Om aan de eigen behoefte te kunnen vol-
doen ontwikkelde men het Manufacturing
Automation Protocol, een protocol voor
een 'industrial local area network' waarin
vele apparaten, besturingen en normen
zijn geïntegreerd en dat intussen door veel
andere Íabrikanten is overgenomen.
Aan de ontwikkeling van het protocol, dat in
1980 is geïntroduceerd, werd meegewerkt
door de lnternational Standards Organiza-
tion (lSO) en de invloed van deze organisa-
tie is merkbaar in de structuur van MAP. ln
de oorspronkelijke versie van het MAP-
netwerk waren twee lagen gedeÍinieerd.
Na overleg met de ISO werd gekozen voor
een model met zes lagen.

ln |SO-protocollen werd gewerkt met een
structuur van zeven lagen, te weten:

Íysieke laag;
dataverbindingslaag

- netwerklaag;
- transportlaag;
- sessielaag;
- presentatielaag;

- toepassingslaag

De presentatielaag is in MAP niet gedeÍi-
nieerd (Íig. 1). Terwijl in de zeven lagen van

Fig. 1. Tot op niveau zes is het gehele ISO/
OSI-model reeds gerealiseerd door General
Motors. Het gebruikersniveau is niet, zoals
veelvuldig wordt aangenomen, het toepas-
singsprogramma; het gaat hierbij vooral om
de intertace naar de gebruiker. Dit niveau om-
vat in principe de beide programma's CASE
(Common Applications Sesslon Element) en
FTAM (File Transfer Access Method). De
eigenlijke toepassingssoftware roept deze pro-
gramma's aan als sub-programma's, de trans-
missie van de data geschiedt dan automa-
tisch.

Fig.2. Bridge, router en gateway. Tussen ge-
lijksoortige netwerken kunnen bijvoorbeeld
'bruggen' worden gebouwd, opdat men meer
gebruikers kan aansluiten of grotere afstan-
den kan overbruggen. Als de communicatie
moet verlopen via meer netwerken, dan zijn
zogenoemde 'routerc' nodig. Als men te ma-
ken heeft met verschillende typen netwerken,
dan moeten de protocollen van de zeven ni-
veaus met een gateway worden veriaald.

CASE/MMFS
FTAM 0so)

toepassingslaag

presentatielaag

session kernel (lSO)sessielaag

transpoftlaag transpotl
klasse lV (ISO/NBS)

lnternet (lSO)netwerklaag

dataverbindingslaag 8022 (tEEE)

fysische laag 8024 IEEE)
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het model van de ISO voor open netwerken
(Open Systems lnterconnection) - kort-
weg het ISO/OSI-model - alleen is vastge-
legd in welke laag een bepaalde Íunctie
moet worden gerealiseerd, beschrijft het
door General Motors geïnitieerde Manu-
Íacturing Automation Protocol concreet de
protocollen van de afzonderlijke lagen.

Als transmissiemedium dient een brede-
band-kabel en de datatransmissiesnelheid
is 5 oÍ 10 MbiUs.
De toegangsmethode is deterministisch
(IEEE 802.2 token bus) waardoor men, in
tegenstelling tot bij een statistische metho-
de zoals CSMA/CD (zoals wordt gebruikt
bij Ethernet), heeft te maken met gegaran-
deerde toegangstijden. Deze tijden zijn ge-
woonlijk bij gering belaste netten langer
dan bij Ethernet, ten gevolge van de grote-
re 'overhead', maar ze worden niet nog
langer bij extreem belaste netten.

MAP is opgezet in het begin van de jaren
'80 door General Motors, in samenwerking
met de elektronicaÍirma's Concord Data
SysÍems, Motorola, Hewlett- Packard, I BM,
DEC, Allen Bradley en Gould Modicon.
Thans nemen ook andere Íirma's als
AT&T, Honeywell, ASEA, lntel, Northern
Telecom en NCR deel aan het MAP-pro-
ject. Het protocol moet in vijÍ stappen wor-
den gerealiseerd.
De MAP-show tijdens de automatiserings-
beurs Autofact in november 1985 in Detroit

stond in het teken van stap 3: de aanslui-
ting van 'Wide Area Networks' en het vast-
leggen van het volledige protocol met ze-
ven lagen.
Voor het komende jaar is stap 4 gepland:
het 'in silicium gieten'van de onderste vier
lagen van de MAP-standaard.
De laatste stap in het MAP-project behelst
steker-compatibele produkten van een
groot aantal fabrikanten. Deze stap zou
moeten worden gerealiseerd in 1988, maar
naar het zich nu laat aanzien zal dat op zijn
vroegst 31 december 1988 zijn.

MISVERSTANDEN?
ln het enthousiasme na de demonstratie
van de eerste MAP-produkten dachten ve-
len dat de MAP-standaard ook geschikt
zou ziin voor'real{ime'toepassingen.
Wanneer men echter de datatransmissie-
tijden beschouwt, ziet men dat zoiets nog
een utopie is. De transmissietijd van een
bericht van een computer via het netwerk
naar een programmeerbare besturings-
eenheid bedraagt ongeveer een seconde,
ongeacht de lengte van het bericht. lm-
mers, het grootste tijdverlies treed op door
de communicatiesoÍtware en niet door het
transmissiemedium (max. 1 0 MbiVs).
Bovendien moet het systeemmanagement
niet aan een robot meedelen oÍ deze bijv.
een bepaalde las al dan niet moet maken.
Een MAP-netwerk dient eigenlijk de 'rug-
gegraat'te zijn van een systeem van net-
werken. Op het MAP-net moeten de voor

het management relevante computei's di-
rect kunnen worden aangesloten, terwijl
gateways naar de hiërarchisch lagere net-
werken voor speciale taken, zoals
'bridges' en 'routers' (Íig. 2) de verbinding
vormen met de 'real-time'-wereld. Daarom
hebben de aÍzonderlijke computeíabri-
kanten modellen ontworpen voor de Íabrie-
ken van de toekomst, waarin is vastgelegd
welk netwerk op welke plaats moet worden
toegepast.
Om toch een 'real-time'-netwerkte realise-
ren dat voldoet aan de MAP-standaard
werkt men intussen ook aan een ontwerp
dat schertsend 'MAP-junior' wordt ge-
noemd. Het gaat daarbij om een basis-
band-netwerk, waarbij alleen de niveaus 1,
2 en 7 moeten worden gerealiseerd.

Een ander misverstand bestaat er ten aan-
zien van de beveiliging tegen het uitvallen
van het systeem. Het MAP-netwerk kan
zich weliswaar reconÍigureren bij uitval van
één van de deelnemers en dan na enige
tijd weer doorwerken, maar als het 'head-
end' uitvalt, dat de door het centrale net
verzonden boodschap omzet naar het ont-
vangstkanaal van het lokale netwerk, dan
werkt het hele systeem niet meer. Een al
besproken oplossing kan worden gezocht
in redundantie van kritische componenten.

De onder vele fabrikanten verbreide euÍo-
rie - een gevolg van de hoge cmzetver-
wachting - heeft ertoe geleid dat enkele

a

D

ac 150 PLC

hooldcohputet lijh A

slotus.n hislorie

hooídcohputèr lijn I

PLC PLC

bradcbohd lokco volg.ns IEEE 002.1 -SMbd

S,"m.rs Gould

/

ASEA

Fig. 3. Op de Autofact in november '85 toon-
de Siemens als enige Europese fabrikant een
PLC aan een MAP-net. Het afgebeelde sys-
teem, een onderdeel van het systeem dat
werd getoond op de MAP-show, is een brede-
bandnetwerk met 5 MbiUs; het totale systeem
bestond bovendien nog uit een Ethernet, een
snel MAP-net (10 Mbius) en een X.2s-net.

All.n 8Íodlc!

- x.25

bositbohd csMA/CD volgens tEEE 802,3 - loMbd
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Fig. 4. De door Siemens ondercteunde netwerken voldoen aan het ISO/OSl-model. Daarbij wedt
men op diverse paarden: er bestaat al een compleet op Ethernet gebaseerd fabrikantspecifiek
netwerk, Sinec Hl . Daamaast zal ook een token-passing-net met MAP-protocollen worden ont-
wikkeld.

potentiële gebruikers geloven dat ze mor-
gen al de meest uiteenlopende computers
en automatiseringssystemen kunnen kop-
pelen, van PLC's tot robotbesturingen.
Men kan thans echter bijna uitsluitend pro-
totypen tonen. Er zijn nog maar weinig ap-
paraten te koop met een MAP-aansluiting,
en deze zijn bovendien zeer duur omdat de
desbetreÍíende chips nog in ontwikkeling
ziln. De huidige oplossing met gate-arrays
is relatieÍ duur.

AUTOFACT
Een belangrijk wapenÍeit voor het MAP-ge-
beuren was de MAP-show op de vakbeurs
Autoíact in Detroit in november vorig jaar.
Niet alle Íabrikanten die MAP ondersteu-
nen houden zich bezig mel de bouw van
MAP-prototypen. Als enige Europese Ía-
brikant deed Sremens dat wel. Op de beurs
werden, naast een langzame (5 MbiVs) en
een snelle (10 MbiUs) MAP, via gateways
ook een Ethernet en een X.25-net aange-
sloten.
Siemens koppelde een programmeerbare
besturingseenheid uit de Íamilie Simatic
55 aan de 5 Mbaud bredeband MAP-bus.
Hoewel Siemens zitting heeft in de desbe-
treff ende normalisatie- en speciÍicatiecom-
missies, zal het bedrijÍ voor de industriële
automatisering ook het CSMA/CD-procé-
de blijven volgen.

Nu al kunnen via het - ook volgens het
ISO/OSI-model opgebouwde- netwerk
Sinec Hl (overeenkomstig de IEEE-stan-
daard 802.3 voor de onderste laag), de
Siemens besturingseenheden communi-
ceren.

Met Sinec H1 staat een lokaal net ter be-
schikking, dat met een datatransmissie-
snelheid van 10 Mbiys 'real time'-taken
aankan.
Naast de koppeling van Simatic 55 is ook
de koppeling mogelijk van computers (Si-
comp), numerieke besturingen (Sinume-
ric) en robotbesturingen (Sirotec).
Sinec H1 is gebaseerd op Ethernet en
werd door Siemens speciaal ontwikkeld
voor industriële toepassingen. Het maakt
als eerste bussysteem in de automatise-
ringstechniek gebruik van de gestandaar-
diseerde ISO{ransportprotocollen.

De door de ISO gedeÍinieerde structuur
voor communicatieprotocollen (lSO-ze-
venlagenmodel) biedt de mogelijkheid om,
onafhankelijk van de Íysische uitvoering
van de bus of van de toegangsmethode
(bijv. basisband of bredeband, Ethernet oÍ
Token Passing), de MAP-protocollen te
realiseren. Siemens wedt derhalve met be-
trekking tot de bustechniek voor Íabrieks-
automatisering op diverse paarden. ln de
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eerste plaats is dat het al leverbare Sinec
H1 en daarnaast op de protocollen voor da-
tatransmissie volgens de ISO en in de toe-
komst toepassingsprotocollen volgens
MAP.
Siemens zal echter ook, als de benodigde
VlSI-schakelingen beschikbaar zijn, een
tokenbus als Sinec-bus met MAP-compati-
bele toepassingsprotocollen aanbieden.
Men heeft dan een niveau-indeling voor de
bussystemen die overeenkomt met de
gangbare hiërarchie van gedecentraliseer-
de systemen. Als'Íabrieksomspannende'
bus kan een MAP-compatibele bredeband
tokenbus dienen. Ondergeschikt aan deze
bus kan er een Sinec H1-Ethernetbus zijn
met speciaal door Siemens geoptimali-
seerde toepassingsÍuncties, oÍ met MAP-
compatibele toepassingsprotocollen. De
gebruiker kan de keus van de bussyste-
men aÍstemmen op zijn behoette.
Naast deze bussen voor hoge prestaties
zullen er volgens Siemens in de toekomst
ook eenvoudiger bussen komen, waarmee
zelÍs de kleinste apparaten kunnen worden
aangesloten op een groot geautomati-
seerd geheel.

INTEL KIEST VOOR MAP
ln april vorig jaar maakte lntel bekend, dat
men samen met lndustrial Networking lnc.
(een dochter van Ungermann/Bass en Ge-
neral Electric) hardware wilde ontwikkelen
voor MAP.
ln september kondigde lntel het eerste
MAP-produkt aan, een multibus-kaart voor
de onderste vier lagen van het MAP-proto-
col.
Deze kaart, Commengine \SXM 554 ge-
noemd, werd speciaal ontwikkeld voor
OEM's ; tevoren geconíigureerde software
moet dan later de hoogste lagen aÍdekken.
Op de kaart bevindt zich een microproces-
sor 80186 en een 256 Kbyte RAM, waarin
de MAP-software is ondergebracht. Voor
de 'token-passing' worden twee gate-ar-

Fig. 5. Produkten van lntel voor de diverse
netwerken die voldoen aan het OSI/lSO-mo-
del. Voor de twee onderste lagen is de hard-
ware - in de vorm van een printkaart - al ge-
realiseerd (voor Ethernet en MAP). Voor de
volgende twee lagen is er de software iNA 90,
die op deze printkaarl draait. Voor de boven-
ste lagen gaat het eveneens om softwarepro-
dukten; MAP-net wordt ontwikkeld in samen-
werking met Westinghouse.
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rays gebruikt; een 'chipoplossing', zoals bij
Ethernet-controllers is in voorbereiding.
De transportlaag wordt gerealiseerd met
behulp van de soÍtware INA 967. Hetzelfde
pakket wordt door lntel gebruikt bij het
open communicatiesysteem'open-net',
dat was gebaseerd op Ethernet.

Eigenlijk verschillen de beide lntel-net-
werkaansluitingen voor Ethernet en MAP
alleen in de beide onderste lagen (Íig. 5).
lntel wil voor MAP echter niet uitsluitend
hardware ontwikkelen en sloot daarom een
overeenkomst met Westinghouse voor de
ontwikkeling van software voor de hogere
lagen. lntel zal deze softwareprodukten
wereldwijd exclusieÍ op de markt brengen,
terwijl Westinghouse ze alleen zal verko-
pen in zijn systemen voor industriële auto-
matisering.

KRITIEK
Op een symposium van de firma Gould
Modicon gaÍ D. Kuske (Volkswagen), lid
van de Europese MAP-gebruikersgroep,
uiting aan zijn twijÍel oÍ MAP ooit zal wor-
den toegepast (,,Wij weten het nog niet").

Hij stelde de volgende eisen aan een lokaal
netwerk voor produKietoepassingen :

- willekeurige topologie bij tenminste 50
deelnemers;

- chaotische verdeling;
bruggen naar netten van gelijke struc-
tuur;
bruggen naar netten van aÍwijkende
structuur;

- toegang zonder 'collisions';
deterministische eigenschappen ook
bij 'real-time'-bedrijÍ (20 ms);
geen terugwerking bij uitval van een
component ('single Íailure') ;

- geen mastedunctie;
- transparantie en diagnose-mogelijkhe-

den;
- bestendigheid tegen omgevingsinvloe-

den;
mogelijkheid voor adaptie van niet-
compatibele toestellen (virtual terminal
connection);

- produktie door verschillende fabrikan-
ten.

Dit alles natuurlijk tegen acceptabele prij-
zen. Omdat MAP niet voldoet aan al deze
eisen, zal men bij Volkswagen volgens D.
Kuske weliswaar de activiteiten van de
MAP-gebruikersgroep ondersteunen,
maar niet alleen werken met LAN's vol-
gens de MAP-standaard.

Gould Modicon schijnt deze twijÍel indirect
te bevestigen, daar men de communicatie
van PLC naar PLC via een MAP-LAN niet
als zinvol beschouwt. Op de Autofact intro-
duceerde Gould Modicon een cel-compu-
ter, waarop lokale netwerken van diverse
PLC{abrikanten (in totaal 7 Íirma's) kun-
nen worden aangesloten, bijv. de eigen
Modbus en de Data-Highway van Allen
Bradley. De cel-computer kan aan de an-
dere kant direct worden aangesloten op
een MAP-bredebandnetwerk. Om de data-
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Fig. 6. Zo stelt DEC zich de 'fabriek van de toekomst' met een MAP-bredebandnetwe* voor.
De direct met het MAP-net verbonden computers hebben aan de andere zijde een aansluiting
aan firmaspecifieke netwerken. Voor speciale 'reallime'laken is een basisband-MAP, MAP-
EPA of junior-MAP genoemd, in ontwikkeling.

transmissie nog sneller te maken wil Gould
een Modbus // uitbrengen die de data tus-
sen de PLC's overdraagt met 5 MbiVs.

DOELSTELLINGEN EN NIEUWE
PRODUKTEN
Met de eerste kaarten die door lNl en lntel
zijn aangekondigd, kunnen de systeem-
producenten een begin maken met het ont-
wikkelen van MAP-compatibele computers
en besturingsschakelingen. Tot nu toe
moest men daarvoor gebruik maken van
de TIM-Box van Concord Data Systems,
die de MAP-standaard aanpast aan een
HDlC-procedure, waarbij de snelheid is
beperkt tot 5 MbiVs.

Om snel MAP-produkten op de markt te
kunnen brengen, zijn diverse Íabrikanten
begonnen met gemeenschappelijke ont-
wikkelingsprojecten. Zo willen bijvoorbeeld
Hewlett-Packard en 3M samen MAP-net-
ten ontwikkelen en op de markt brengen.
de door 3M in april vorig jaar geïntegreerde
produktÍamilie LAN/ll is de eerste 10 MbiV
s-versie van de standaard IEEE 802.4,
waarmee de toekomstige MAP-produkten
van HP compatibel zullen zijn.
Ook Digital Equipment ondersteunt de
MAP-standaard. Eind van dit jaar zullen de
VAX- en Microvax-computers zijn uitgerust
met een geïntegreerde MAP-interface, ver-
sie 2.1. De desbetretfende standaard ope-
rating systems VMS en micro-VMS worden
aangepast aan de MAP-standaard. Net als
bij andere computerfabrikanten gaat men
er bij DEC van uit, dat reeds bestaande
LAN's - bijv. het op Ethernet gebaseerde
Decnet - als ondergeschikt netwerk kan
worden aangesloten aan de 'ruggegraat'

MAP (Íig. 6). Om een data-uitwisseling mo-
gelijk te maken tot over de grenzen van het
netwerk, biedt DEC het softwareproduK
'Baseway'aan.

Hoe zeer de MAP-standaard al is geaccep-
teerd, blijkt bijvoorbeeld uit het Íeit dat ook
Bosch voor zijn CNC-besturingen een net-
werk volgens het ISO/OSl-model heeÍt
aangekondigd. Dit Babnet (Bosch Anla-
genbus netwerk) maakt gebruik van het
MAP-protocol, hoewel de eigenlijke data-
transmissie via een 'goedkope' twee-
draadslijn (RS485) geschiedt. Met Babnet
kunnen maximaal 31 deelnemers worden
gekoppeld met een hooÍdcomputer. Behal-
ve de CNC-besturingen beschikken ook de
robotbesturingen en de PLC's over een in-
terface voor dit speciÍieke netwerk.

Als in de loop van dit jaar de aangekondig-
de chips voor de onderste vier lagen van
het MAP-protocol beschikbaar komen, zul-
len de kaarten aanmerkelijk goedkoper
worden, zodat ook systeemprodukten met
een geïntegreerde MAP-interface tegen
een acceptabele prijs te koop zijn. OÍ het
ontwikkelingswerk in 1988 voor het be-
langrijkste deel zal zijn afgerond is echter
nog maar de vraag.
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RETAIS

I Railmontage
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I Schakelt max. 40A - 440V A.C.
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I Keurmerken UL, CSA, VDE
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Capacitieve
vochttransducenten
Voelhorens voor industriële klimaatbeheersing

Vaak is het vochtgehalte van de atmosfeer in gesloten ruimten zeer
belangrijk met het oog op de aldaar aanwezige materialen en
produkten. Zo kan een te groot vochtgehalte ongewenste chemische
reacties teweegbrengen. Corrosie is hiervan een bekend voorbeeld.
Op biologisch gebied kunnen we daarbij denken aan
bacterievorming en/of schimmelvorming, wat in veel gevallen bederf
inhoudt. Omgekeerd kan een te laag vochtgehalte eveneens een
schadelijke uitwerking hebben, zoals uitdroging. Na enkele algemene
definities beschrijft dit artikel een door Philips ontwikkelde
vochttransducent en de bijbehorende elektronica voor
signaalconditionering. Deze capacitieve transducent geeft een
directe indicatie van relatieve luchtvochtigheden lussen 10% en g0%
en is een geschikte detector voor besturing van systemen voor
autom at i sc he kl i m aat be h ee rs i n g.

De mens ervaart de heersende vochtig-
heid te zamen met de temperatuur als kÍ'-
maat. Yandaar dat het vochtgehalte bij kli-
maatregeling samen met de temperatuur
wordt gemeten, zie fig. 1, waarin het blok-
schema is weergegeven van een installatie
voor automatische klimaatregeling.

De hygromeÍrie (het bepalen van het
vochtgehalte) kent de volgende drie grond-
begrippen:

absolute vochtigheid,
- verzadigingsvochtigheid,
- relatieve vochtigheid.

Absolute vochtigheid heeft betrekking op
de hoeveelheid water die per volume-een-
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Uitvoering van de door Philips ontwikkelde ca-
pacitieve vochttran sd ucent.

heid in de desbetreÍfende stoÍ aanwezig is
(kg/ms). Bijgasvormige media, zoals lucht,
wordt de absolute vochtigheid gewoonlijk
aangegeven als de waterdampspanning
en uitgedrukt in millibar (mB).

Verzadigingsvochtigheid is de maximale
hoeveelheid water die bij een bepaalde
temperatuur per volume-eenheid in de at-
mosÍeer aanwezig is zonder dat nog neer-
slag optreedt. Deze grootheid wordt even-
eens aangegeven in mB.

Relatieve vochtigheid is de verhouding tus-
sen de absolute vochtigheid (P") en de ver-
zadigingsvochtigheid (P.) bij een bepaalde
temperatuur. Gewoonlijk wordt de relatie-
ve vochtigheid uitgedrukt in procenten:

P.
H,"r ==:x100%

l's

Als technische meetgrootheid wordt over-
wegend gewerkt met de relatieve vochtig-
heid, aangezien hierin ook de verzadiging
is verdisconteerd. Het dauwpunt wordt in
dat geval bereikt indien H,"1 = 1O0%.

EISEN
We kunnen de voornaamste algemene
eisen aan een vochttransducent voor toe-
passing in de industrie oÍ in de consumen-
tensÍeer als volgt samenvatten:
- Betrouwbare en reproduceerbare de-

tectie van het vochtgehalte (relatieve
vochtigheid variërend van 10% tot
e0%).

- Bestendigheid tegen tamelijk agressie-
ve dampen (denk bijvoorbeeld aan
chloor in zwembaden).

- RelatieÍ snelle responsie op snelle ver-
anderingen van hel vochtgehalte in de
atmosfeer.

- Zo lineair mogelijke omzetting van de
veranderingen van het vochtgehalte in
een elektrisch meetsignaal.

Deze laatste eis geldt uiteraard niet voor
zuiver mechanische transducenten. Fig. 2
geeft een overzicht van enkele mogelijkhe-

0
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Fig. 1. Blokschema van een installatie voor automatische klimaatregeling.
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DEMEEST POPULAIRE
PORTABTES NU OOK DIG ITAAT!

De nieuwe Tek 2430: een bandbreedte van 150 MHz,
digitaliseren met í00 MS/s. Een sterke combinatie, bestemd
voor digitaliseren, aflezen en opslaan van complexe signalen
met een hoge bandbreedte. Ook de verticale resolutie van
8 bits, de record-lengte van 1K per kanaal en de kristal-
gestuurde tijdbasis met 0,01o/o nauwkeurigheid maken van de
2430 een geavanceerd meetpakket met vele uitzonderlijke
faciliteiten, inclusief glitch-detectie van 2 ns bij elke
sweep-snelheid.

Dank zij eenvoudig opgezette menu's en de vertrouwde
bedieningsorganen kunt u de 2430 onmiddellijk inzetten voor
elke nieuwe taak, uiteenlopend van toegepast onderzoek voor
produktontwikkeling tot geautomatiseerde produktielijnen.

Zoekt u de hoogste rentabiliteit en kwaliteit, dan bieden
de nieuwe Tek 2230 en 2220 u krachtige faciliteiten voor een
uitzonderlijke priis. Een bandbreedte (ook bij opslag) van 100
MHz bij de2230 en 60 MHz bijde2220. Sampling met 20 Ms/s
en 8-bit verticale resolutie. Een record-lengte van 4K en een
geheugen voor opslag van referentie-signalen, èn het
comprimeren, positioneren en uitrekken van deze signalen.
Beide scoops kunnen optioneel worden uitgerust met GPIB- en
RS-232-C interfaces. De2230 kan bovendien uitgebreid
worden met 26K extra referentiegeheugen en batterij back-up.
ïektronix' digitale scopes: Draagbaar geprijsd bedieningsgemak

Voor meer informatie kunt u contact opnemen met:

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226, 2130 AE Hoofddorp
tel.: 02503-133O0.

Tektronix biedt nu een keuze uit drie nieuwe digitale
draagbare geheugen-oscilloscopen. D eze ziln
gebaseerd op de hoogwaardige en krachtige
eigenschappen die alle Tektronix-produkten kenmerken
Bovendien stellen deze apparaten zelÍ nieuwe normen.
Op het gebied van kwaliteit, prijs en gebruiks-
vriendelijkheid.

TèIG nix

t.

-
a

a

r

Eigenschappen 2430 2230 2220

Max. sample rate 100 MS/s 20 MS/s 20 MS/s

Bandbreedte I5OMHz 100MHz 60MHz

Record-lengte 1K/Kanaal 4KI1K
instelbaar

Piekdetectie Ja (2 ns) Ja (100 ns) Ja (100 ns)

Signaal rniddelen Ja Ja Ja (herhaald
samplen)

Pre- en post-
triggering

Cursor-metingen 
^ï 

1/^ï AV 
^ï 

1/Aï 
^VdB, slope, o/o

CRT-uitlezing Ja Ja Neen

Save on Delta Ja Neen Neen

ZelÍcalíbrerend Ja Neen Neen

lnstelling front- Ja
paneel oproepbaar

Garantie 3 Jaar 3 Jaar 3 Jaar

4K

Ja/keuze Jai keuze Ja

Neen

Neen Neen
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Fig. 2. Vier methoden om het vochtgehalte van de atmosfeer te bepalen.

den om de relatieve vochtigheid van lucht
vast te stellen. Van deze transducenten
leent de capacitieve zich het beste voor
procesregeling en indicatie bij technische
toepassingen. Een goed voorbeeld van
zo'n capacitieve vochttransducent is een
door Philips ontwikkeld type, afgebeeld in
de openingsÍoto van dit artikel. Dit type zal
model staan voor de nu volgende beschrij-
ving.

CAPACITIEVE VOCHTTRANSDUCENT
Laatstgenoemde transducent bestaat uit
een vochtgevoelig membraan van niet-ge-
leidend materiaal dat in een geperÍoreerde
behuizing van kunststoÍ is gespannen. Aan
beide zijden is dit membraan door kathode-
verstuiving bedekt met een uiterst dun
laagje goud, dat als elektrode Íungeert. Het
goud is daarbij op een speciale eilandachti-
ge wijze aangebracht, zodat het vocht van
de omringende atmosÍeer snel kan door-
dringen tot het membraan dat als diëlektri-
cum van de aldus gevormde plaatconden-
sator Íungeert. Elektrische geleiding tus-

sen de gouddeeltjes onderling vindt plaats
door tunneleffecten. Het vochtgehalte van
de omringende atmosÍeer is nu evenredig
met de moleculair verdeelde watermassa
in het membraan. Toeneming van het
vochtgehalte resulteert in een grotere di-
ëlektrische constante van het membraan
en daarmee in een toenemende capaciteit
van de plaatcondensator.

Fig. 3 toont de relatie tussen H,4 (%) en de
capaciteit C" (pF). De nominale capaciteit
Cq (bij een temperatuur van 25'C en 0%
relatieve vochtigheid) wordt verkregen
door aÍregeling van de goudelektroden met
een laserstraal. Zodoende bedraagt de ca-
paciteit van de lransducent:

Cs=Co+AC,

waarin AC de capaciteitsverandering is als
gevolg van een verandering van hetvocht-
gehalte van de omringende atmosÍeer.

De relatie H,"y'Cs, weergegeven in Íig. 3,

volgt bij benadering uit de Íormule

c.
E.,r"r.)

: 0,985 + 0,34 (
Hret

) ''o100

Hierin is C.112y.1 de capaciteit bij H,s :
12%.

De tijd nodig om snelle veranderingen van
het vochtgehalte in de omringende atmo-
sÍeer te detecteren is in Íig. 4 weergegeven
voor een verschil in Hrer tussen 43Y. en
75% (het gebied dat in de praktijk het
meest voorkomt). Uit deze graÍiek blijkt dat
de transducent ongeveer 400 s nodig heeft
om tot een stabiele instelling te komen
wanneer het vochtgehalte met een sprong
tussen de beide vermelde waarden veran-
dert. Opgemerkt dient hier dat indien de re-
latieve vochtigheid 90% overschrijdt, neer-
slag op de condensator kan optreden bij
een geringe daling van de temperatuur. Dit
geett aanleiding tot meetfouten en vraagt
een aanzienlilk langere tijd alvorens de
transducent weer effectieÍ werkzaam is.

VORMING VAN HET MEETSIGNAAL
Omzetting van capaciteitsveranderingen
van de genoemde vochttransducent in
evenredige spanningsvariaties is geba-
seerd op het meten van impulsen met een
verschillende duur. De daartoe gebruikte
schakeling wordt gevormd door een asta-
biele multivibrator (M1), die impulsen op-
wekt met een pulsduur t1, zie de Íiguren 5a
en 5b. Bepalend voor de pulsduur is de ca-
paciteit van de instelcondensator C1. Met
de voorÍlank van deze impulsen wordt een
monostabiele multivibrator (M2) getrig-
gerd, zodat de impulsÍrequentie van de
beide multivibrators is gesynchroniseerd.

Dit laatste betekent dat de impulsÍrequen-
tie van M1 en M2 even groot is en volgt uit
1tr : 1t2\.
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Fig. 3. Relatie tussen de relatieve vochtigheid
en de sensorcapaciteit van de Philips vocht-
trunsducent.

Fig. 4. Responsie van de transducent bij snel-
le veranderingen van het vochtgehalte van
43% naar 75% (a) en van 75oÀ naar 43% (b).

l=l00kHz
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Fig. 5. ,,lmpulshuishouding" in de signaalconditioneringsschakeling. De figuren (a) en (b) tonen
respectievelijk de impulsen opgewekt door de astabiele multivibrator Ml en de monostabiele
multivibrator M2. ln fig. (c) zijn de hieruit aígeleide impulsen weergegeven waaNan de tijdsduur
evenredig is met de capaciteitsveranderingen van de vochttransducent. Door integratie van deze
impulsen ontstaat een gelijkspanning met een gemiddelde waarde die een maat is voor de rela-
tieve luchtvochtigheid.

De duur van de door M2 opgewekte impul-
sen wordt bepaald door capaciteit van de
vochttransducenl Cs en is hier tl . De con-
densator Cl van M1 wordt nu zodanig inge-
steld dat Cr : Co. Dit betekent dat bij een
relatieve vochtigheid van Oyo de impulstij-
den t1 en t2 gelijk zijn.
Bij een bepaald vochtgehalte van de om-
ringende atmosÍeer bedraagt, zoals voor-
gaand gesteld, de capaciteit van de trans-
ducent:

C": Co + AC

Het directe gevolg is dat de impulsduur t2
langer wordt. Het verschil tussen t2 en t1

beslaat dan een periode van ts : tz - tr €n
is rechtevenredig met ÀC. ls de amplitude
van de impulsen Ur, dan volgt de gemid-
delde spanning over één periode (zie Íig.
5c) uit:

Us", ='+ u, =* u, =f.u,

een spanning. Nadeel is nu nog het niet-li-
neaire verband tussen Hrs1 €n de hieruit
verkregen spanningsvariaties.

BIJBEHORENDE ELEKTRONICA
Philips ontwikkelde een aantal schakelin-
gen om het bovenstaande principe te reali-
seren. Fig. 6 toont het principeschema van
een dergelijke schakeling, die tevens de
niet-lineariteit in belangrijke mate corri-
geert. We zien dat deze schakeling twee
lC's bevat, beide van het type HEF4001B
(een 4-voudige NOR-poort met 4 x 2 in-
gangen in LOCMOS-technologie).

Beide multivibrators (M1 en M2) worden
elk gevormd door een paar NOR-poorten
in het eerste lC. Aan de uitgangen van dit
lC ontstaan twee impulssignalen, waaruil
het tweede lC een impulssignaal aÍleidt
waarvan de impulstijd gelijk is aan t3 = t2 -
t1. Van het tweede lC zijn de vier NOR-
poorten parallel geschakeld om een lage
uitgangsimpedantie te verkrijgen.

Ter compensatie van de niet-lineariteit van

Variaties in capaciteit zijn op deze wijze
omgezet in evenredige veranderingen van

I l

170k

T5t
130k

1 I

I

3. 10pc1

CJ

11
150

ro.dings*hok.lín9

ac55E8 UA = 1,5V

t3

220 k

f uerioÉ
-'1

t1

16,1 k
(2%)

ls2
8C 5108

rsJ
8C5188

BA22]

1x
I

I

I

I

36,5k
t2,/,)

9k
63V 66k

t_ l- t9,6 kc2 17p 10k

to.dhgssponning

HEFlOOIB L --c9{É'J---l 4,7 k t,tM
t5%)t 5%)

_t (5%) slpa/

cotrcclianëlw.rk

Fig. 6. Principeschema van de elektronica voor signaalconditionering,
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SENSOREN
de transducent, wordt het aldus verkregen
impulssignaal toegevoerd aan een integra-
tieschakeling met een tegengesteld lineai-
re karakteristiek, zie het in fig. 7 gegeven
detailschema. De impulsen laden de con-
densator C via de diode D en de weerstand
R1. Tegelilkertijd vloeit nu een ontlaad-
stroom door R2, die evenredig is met de
spanning over C, teweeggebracht door de
impulsen t3. Voorts vloeit door R2 via R3
nog een gelijkstroom, die over C tevens
een gelijkspanningscomponent handhaaft .

Zodoende is de spanning over R2 een niet-
lineaire functie van U6.

Door een juiste dimensionering van C, R1
en R2 kan het niet-lineaire verband tussen
H1s1 Vào 20% lol90% zodanig worden ge-
corrigeerd dat de meetÍout bij een lineaire
schaalverdeling voor H,", minder dan 1o/"
bedraagt. De aldus verkregen uitgangs-
spanning U'6 kan dienen voor recht-
streekse aansturing van een analoog wij-
zerinstrument met lineaire schaalverde-
ling. Uiteraard is het mogelijk deze analoge
spanning te digitaliseren ter verdere ver-
werking voor digitale uitlezing van de rela-
tieve vochtigheid. Voor dat doel is de scha-
keling voorzien van een nauwkeurige
spanningsdeler die een uitgangsspanning
van0... lVlevert.

De keten bestaande uit de transistoren
TS1, TS2 en TS3, alsmede de NTC-weer-
stand, leveren een constante voedings-
spanning voor de beschreven schakeling,
die daardoor niet wordt beïnvloed door
eventuele temperatuurvariaties. Het RC-
Íilter (1504/1 nF) is aangebracht om even-
tueel parasitair oscilleren te voorkomen.

IJKING
ln de schakeling van Íig. 6 zien we een
tweetal aÍregelorganen voor ijking van de
combinatie van schakeling en sensor, en
wel de trimcondensator C4 in de multivi-
bratorsectie en de instelpotentiometer van
10 kQ in de correctieschakeling. Ter aÍre-
geling van deze componenten vermeldt de
Íabrikant een Íysische en een elektrische
ijkmethode. Volgens de fysische methode
wordt de sensor met korte aansluitdraden
ondergedompeld in kaliumcarbonaat. Na
een stabilisatieperiode van een halÍ uur
moet het instrument dan een relatieve
vochtigheid van 43Yo aanwijzen. lJking
van de,,bijna-volleschaal"-waarde vindt
plaats in stoom (relatieve vochtigheid
se%).

De elektrische ijkmethode werkt met sub-
stitutie van de eigenlijke transducent door
een condensator met een nauwkeurig be-

kende capaciteit. Een condensator van
118 pF moet daarbijeen indicatie van 43%
geven; een 99%-indicatie ontstaat met een
condensator van 159 pF. Deze laatste me-
thode vereist een veriÍicatie door reÍerentie
aan een aÍzonderlijke goed geijkte lucht-
vochtigheidsmeter.

TOEPASSINGEN
Vochttransducenten volgens het hier be-
handelde principe lenen zich uitstekend
voor uiteenlopende algemene applicaties,
vooral voor klimaatregeling. Voorbeelden
van mogelijke toepassingsgebieden zijn
zwembaden, koelruimten, plantenkassen,
voedersilo's, levensmiddelenindustrie, pa-
pierverwerkende industrie, enzovoort. We-
gens de toch beperkte nauwkeurigheid is
de hier behandelde transducent echter niel
geschikt voor exacte metingen in laborato-
ria.

SERIE 98 ...'njuweeltjevoordeprintplaat

ffi
EAO pri ntschakelaar Serie 98.
. Kontakten goud geplatineerd

een technisch wonder
gaan een levenlang mee a

o Kontaktdruk 0,25N (25 gram) voor storingvrii schakelen a

. Bedieningsdruk 1.6N (160 gram) v oor pre tt i ge be d ie n i n g a

. Schakelgevoel met drukPunt psychologisch moment! a

. BedieningsaÍstand 2 mm U weet dat u geschakeld heeft. .
a Mech. levensduur > 5 x 106 schakelingen "levenslang" schakelen a

. Schakelvermogen
a

max. 100 mA bil

5OVAC/72VDC

zelfsvoorhetkleinste stroompje .

. Overgangsweerstand < 50 ma laag voor mech. schakelaar .

. Dendertijd < 2 msec voor de software

. Versnelling r- 15 g in 3 richtingen stootbestendlg

. Materiaal huis polyester, zelfdovend een veilig gevoel a

. Dichtheid tP 67 stof be ste nd i g, w ate rd i c ht a

. Schakelmogeliikheid puls- en stapíunctie U kunt alle kanten uit a

. Verlichting d.m.v LED optische signalering! a

. Materiaal lens

a

a

a

a

ABS. zelfdovend

(brandveilig)

a

a

. Kleurmogelijkheden 98 veÍsch. lensuitv. o

eao FIGROEN b.v.
KAI\4EBLINGH ONNESWEG 46 . POSTBUS 544 . 33OO AM DOBDRECHT
TELEFOON O78 - 177511 . TELEX 20156 o FAX O78 - 178594

a@@9@@@
Als een goed idee
een daalder waard is,
dan is de nieuwe
gele Skitfy gids

I NU nog meer nieuwe NYION Skiííy's

O NU boordevornieuwesuggesties
(D À/U meer &osEnbespdng, tiidwinst

O 
^rU 

grat s toegestuurd met monsten

a Bel NU 020-869711 en vàag'm aan.

FAbriKANt: JOHAN PUTZFELD B.V. 1A\
Transformatorweg 37, 1014AJ Amsterdam M
Telefoon:020-8687l1 Telex: 14295 outzy \:Z
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VOORAL UW
lg" PRODUKTEN

. maleriaal: 1,2mm plaatstaal
geëpoxeerd

o van 44mm tot 264 mm hoog
. incl.4mm aluminium Írontpanelen
. standaarddiepte: 250mm.. inbouwkaslen los leverbaar

0,5 tot 2 meter hoog.

Helicopterstraat 20, 1 059 CG Postbus 901 36, 1 006 BC Amsterdam
TeleÍoon 020 - 15 92 09 / 15 69 24. Telex: 10189

K.U.G. hoogwaadige

lmtartskri$alprudulden
u00r rcdeÍE

pÍoÍessionele toepasing
in een zeer groot frequentie bereik:
okwartskristallen okristalíilters
o oscillatoren - OCXO

- TCXO
o microprocessor kristiallen in zowel de

ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE
o ultrasonore kwartsplaten

Zowel in standaarduituoering als 0p speoiÍicatie!
De geavanceerde K.V.G.{ech n ieken stiaan garant
voor:
. zeer nauwkeurige tolerantie o grote tempera-
tuurstabiliteit o schok- en trillingsbestendigheid
. zeer geringe oudering
Bel of schrijÍ voor meer informatie!

I
I f,ïl: I I

I Hll I I

Agent voor de Benelux:

289 - 3730 AG De Bilr - Tel.030-762180 - Tetex 40751 hes nt

IcA B.U.E

LAMBDA
ELECTRONICS

Een van de mogelijkheden uit het programma
halfgeleiders van Lambda, dat bestaat uit:

LAS 3905
RECTIF IED
INPUT

3

'| rs

22tiF
+

Crr cr RL

+5V -8A regulator met sense mogelijkheid

LAS39O5

HALFGELBIDERS
MET POWBR
I Spanningsstabilisatoren tot 4OO Watt
I Switchingregulators voor uitgangsstroom

tot 8 Amp
I Vermogens Darlingtons
I Overspanningsbeveiligingen
I Gelijkrichtdioden in TO-3 behuizing
Ultrasone bonding, lage thermische weer-
stand en een burn-in bij 1OO'C garanderen
een uitstekende kwaliteit en grote betrouw-
baarheid.
Wij zijn hiervan overtuigd, nu u nog.

Bel voor dokumentatie naar:

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27,4904 sj oosierhout, tel.: O1620-8 1624/696, telex:54598, fax:01620-56500 l

S}'STEAlEN
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Weidmiiller intertaces
De Weidmfiller interfaces
ziin uitermate geschikt voor
bestu ri n gssystemen. Ze ziin
van een kwaliteit die u alleen
van een bedrilf als Weidmiiller
mag verwachten.

Technische gegevens
- Digitaal i ngangs/uitgangs-

niveau 24V.-
- Hulpspanning 24V.-
- Omvormingsduur 120 p sec.
- o..+ 10v - 8 bit.
- I bit - O + lOV. (Í start-bit).

Weidmiiller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2444 76 (7 lijnen)
Telex: 73582 weid
Correspondentie-ad res:
Postbus 15O5, I2OO BM HILVERSUM

Aanvraagbon
YAOr meeÍ iniormatie
Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend de
Weidm Uller i nterfaces'informatie.

Naam: -
Bedrijf: -
Functie:

AÍdeling:

Adres:

Postcode

Plaats: -
Telefoonnummer: 

-

Stuur deze coupon in een ongefrankeerde
envelop aan: Weidmtlller B.V.

Antwoordnummerl 135,
12OO VB HTLVERSUM. 11 EC

U

Verrassend veelzijdig

t
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fOOTOFIOLA
Voor het ontwikkelen van tal van
geavanceerde computertoepassingen
vormt de gestandaardiseerde
VMEbus de ideale uitgangspositie.
ïtlant dankzij deze internationaal
erkende standaard voor l6/32-bits
microcomputer-systemen, ontstaat
een enorme keuze uit te gebruiken
modulen, en daarmee een fantasti-
sche ontwerpvrijheid met uitdagende
dimensies.

Voor het ontwikkelen vanVMEbus
georiënteerde applikaties, heeft
Motorola een kompleet systeem
ontworpen, bestaande uit ver-
schillende hardware en software
komponenten.

MVMESYS31S ontwikkel-
systeem
MVMESYS3IS is een low-cost, modulair
ontwikkelingsinstrument waarbij zowel
de hardware als de software probleem-
loos uitbreidbaar is.
Het systeem bestaat uit een basis-
konfiguratie, gemonteerd in een
behuizing, waarbij slechts 3 van de
9 beschikbare slots van de VME-bus
bezet zijn. De overige 6 slots zijn
beschikbaar voor uitbreidingen.

De basiskonfiguratie van MVMESYS3IS:
o Monoboard microcomputer met

MC68000 16 bits microprocessor, debug
ROMs en RÀM. Twee serièle poorten en
een Centronics parallel printer poort
voor verbinding met de buitenwereld.
. RÀM board 512 kbyte. Door extra
modules, kan het totale interne geheu-
gen op 14 Mbyte gebracht worden.
. Data-opslag kaart. Regelt de
data-tranmsmissie naar de 12 Mbyte
winchester drive en naar de S)zn slim-line
floppy drive (655 kbyte). De kaart kan
8 stuks S14l0 controllers aansturen,
zodat een groot achtergrondgeheugen
kan worden bereikt.
o Het geheel wordt bestuurd door het
volledig VME gestandaardiseerde
VERSAdos realtime, multi-tasking
operating system. De kernel, RMS68K, is
volledig in ROM te plaatsen.

MVMElzl ontwikkel-
systeem
Het MVME 12l systeem is een krachtig
multi-user systeem voor zowel software
ontwikkeling als hardware integratie,
met het gevalideerde (UNIX.) SYSTEM
V/68 als operating system. SYSTEM V/68
is de standaard M68000 implementatie
van UNIX SystemV met standaard de
talen C en Fortran 77 beschikbaar.

MVME12l is opgebouwd uit de volgende
komponenten:
o Processor module met de snelle
MC680l0 microprocessor, 512 kbytes
RÀM en 4 kbytes cache-geheugen.

De totale opzet garandeert een
bijzonder snelle werking.
o Geheugen module met 5I2 kbytes
RÀM, uit te breiden tot 16 Mbytes.
. System Controller met I/O interfaces,
'n kaart met o.a. system clock, time-of-
day clock, bus arbiter en bus interrup-
ters. Daarnaast 2 RS232C en I Centro-
nics interfaces.
o Disk/tape module met 4OMbyte hard
disk, 655 kbyte disk drive en 25 Mbyte
cartridge tape.

Van de 9 beschikbare VMEbus-slots
gebruikt het systeem er slechts 4; 5 slots
blijven dus over voor uitbreidingen.

Uiteraard worden alle VMEbus systemen
volledig geruggesteund door de
veelomvattende Manudax service. Het is
deze service die aan deze systemen een
extra dimensie geeft.

Motorola en Manudax,'ril
natrnrlliike kombinatie.
. UNIX is een handelsmerk van À T & T

ItlanuilatO
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Hoiland,
Components Division, tel. 04I39-8895, telex 74810,
facsimile 04139- 1009 (aut)
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AW, postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368

Electronische, Electro-Mechonische Componenten bv
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tokt voor
ofscherming.

Een uitgekiend progrommo von
hoogwoordige techniek en perfekte
kwoliteit, in kombinotie met een
know-how die tot oplossingen leidt die
nietvoorde hond liggen.Voeg door
de service oon toe en u hebt olle
elementen voor'een goed kontokt'.

Logediik 43, Zoondiik
Postbus l0l, 1540 AC Koog o/ d Zoon Hollond
ïelefoon ,075l'283455.

Telex l90ló (EEMC NL)

Telefox 1075)286445
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Analog Devices packs
unmatched functional
densi§ into a line oÍ
CMOS D/A converters.
Starting today forget about allotting
board space to single DACs. Our line
of multiple DACs is packaged in nar-
row 0.3" DlPs,

So, you save board space as well
as component count and guilders.
Furthermore, since the overhead
logic and latches are shared by
two to four DACs, you save on
power dissipation. And
know what that means
reliability.

Analog Devices gives you
the broadest line of space-
saving multiple DACs in the
industry. Everything Írom duals
to quads and back again.
There's a logical reason for this.
Our advanced linear CMOS
technology enables us to
offer outstanding f unc-
tional density and the
reliability you get only in
these high performance
multiple DACs.

For more inÍormation on
our multiple DAC family call
Applications Engineering at
01620 - 81520, or write us
today for a free copy of our
"CMOS DAC APPLICATIONS GUIDE''
plus specs on the four DACs included
here.

Then you can forget about ever being
desperate Íor board space again.

you
for

ANALOG
DEVICES

@n NEW
Model AD7549

Description Dual 12-bit Monolithic Multiplying DAC
Output Current
Package 20-pin,0.3" narrow DIP

NEW
|ilodel AD7225

/ Description Ouad 8-bit CMOS DAC with Output
AmpliÍiers, Separate ReÍeÍence lnputs Íor multiplying
applications. Double BuÍÍeÍed Latch Structure Íor
Simultaneous Update
Output Voltage
Package 24-pin,0.3" narrow DIP

rcil Modor AD7'2B
Desciiption Dual 8-bit Monolithic Multiplying OAC
Output Current
Package 2o-pin,0.3" narrow DIP

EI Mocer ^!722r
Description Ouad 8-bit CMOS DAC with Output
AmpliÍiers, common reÍerence input Íor all íour DACs
Output Voltage
Package 2o-pin, O.3" narrow DIP

When re desperote
foj atds oce

tryourmulti e DACS.
ANALOG OEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4so4 SJ OOSTERHOUT HOLLANO, TEL.: Oi620-0íS20, TELEX: 54942.
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J. GEE, Parijs PRODUKTIETECHNIEKEN

H a lfge le i de rtab ri cag e
schone zaak?
Producenten in Europa milieubewust

De halfgeleiderindustrie wordt vaak geroemd als een van
de schoonste moderne industrieën. 'Schoon' bliikt echter uiterst
betrekkelijk: ook de lC-producenten hebben reeds hun eigen
milieuschandalen. ln Silicon Valley schijnt de
grondwaterverontreiniging ten gevolge van weglekkende chemicaliën
uit de lC-fabrieken rampzalige vormen te hebben aangenomen. Ook
het werken in lC-produktieruimten bliikt minder veilig dan altiid werd
gedacht. Het Amerikaanse PHASE (Proiect on Health and Safety in
Electronics) rapporteerde over de mogeliike lichameliike gevolgen
(hersenletsel, leverbeschadiging en geheugenverlies) van het werken
met de chemicaliën die in de halfgeleiderindustrie worden gebruikt.
Jack Gee bekeek voor ELEKTRONICA de situatie in Europa,

Voor het lozen van de ets- en oplosmiddelen die worden gebruikt in de chemische laboratoria
van halfgeleiderfabrieken, zijn in Europa vele veiligheidsvoorschriften van toepassing.

Slechts enkelen van de zonaanbidders op
het strand van Villeneuve-Loubet aan de
Franse Rivièra bij Nice zullen beseÍÍen dat
zij op zand liggen dat is vermengd met een
sprankeltje silicium van de nabijgelegen
halfgeleideíabriek van Texas lnstruments.
Maar zelÍs de vakantieganger die een kris-
tal zou ontdekken, zou geen enkele reden
hebben om een andere plek op te zoeken.

,,We geven ons afual-silicium niet alleen en
100% behandeling om te garanderen dat
het niet giftig is," zegt Eddie Engels, de Eu-
ropean Facilities Manager van Tl: ,,We
overtuigen ons er ook van dat er geen

zichtbare resten zijn als we het lozen. De
bedoeling is dat het zo sterk lijkt op het
zand van het strand, dat niemand er be-
zwaar tegen zou kunnen hebben."

De Íabriek in Villeneuve-Loubet, op zo'n
achthonderd meter van de Middellandse
Zee, is van de acht Europese Tl-fabrieken
zeker het gevoeligst ten aanzien van de
publieke opinie. Strandverontreiniging is in
Frankrijk een probleem dat in het middel-
punt van de belangstelling staat. ,,Dat be-
tekent echter niet dat we hier meer aan-
dacht besteden aan schadelijk aÍval dan
ergens anders", benadrukt Engels.

a

D

-
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PRIORITElT
Net als de collega-halÍgeleiderproducen-
ten in Europa geeft Texas lnstruments de
hoogste prioriteit aan de effectieve behan-
deling en het zich op een veilige manier
ontdoen van zuren, oplosmiddelen, ar-
seenverbindingen en andere afualproduk-
ten die vrijkomen bij het produktieproces.
,,Wij geven erg veel geld uit aan het verbe-
teren van onze afualveniverkinginstallaties
in Europa", zegt Engels, ,,Verleden jaar
hebben we $1 miljoen geïnvesteerd in het
moderniseren van deze installaties."

ln Greenock, Schotland, is National Semi-
conductor even trots op wat zij hebben be-
reik bij het verwerken van afual. National
had vorig jaar zowel slecht als goed nieuws
mee te delen. Het slechte nieuws was het
ontslag van 800 van de 1800 werknemers;
het goede de toekenning van het 'Sword of
Honor' door de British SaÍety Council. ,,Dit
is een blijk van waardering voor onze bij-
drage aan het behoud van het plaatselijk
milieu en voor onze inspanningen om de
veiligheid van onze eigen medewerkers te
garanderen", zegl Llew Avlss, de perso-
neelsÍunctionaris van de Schotse Íabriek.
Net als andere halÍgeleiderfabrieken in
West Europa krilgt de vestiging in Gree-
nock regelmatig bezoek van groepen in-
specteurs en specialisten die controleren
oÍ men zich houdt aan de grote hoeveel-
heid veiligheidsvoorschriften die regering
en plaatselijke overheden hebben opge-
steld.

John Murchie, Health & Safety Manager
van de Íabriek in Greenock zegt: ,,We ne-
men geen enkel risico. Alle gassen worden
gezuiverd, voordat we ze in de lucht losla-
ten. We neutraliseren zuren in de Íabriek
zelÍ, voordat ze het riool ingaan." Murchie
is er van overtuigd dat de maatregelen te-
gen ongevallen met halÍgeleideraÍval niet
kunnen worden verbeterd. ,,De Amerika-
nen hadden verschrikkelijke problemen
met dat weglekkend zuur uit chipfabrieken
in Silicon Valley", merkt hij op. ,,Dat zou
hier nooit kunnen gebeuren. We hebben
alle mogelijke voorzorgen genomen. Onze
tanks met zuur ziin ingebouwd in betonnen
bunkers, die eventueel uit de tanks lekkend
zuur tegenhouden.

VERBIJSTERD
Jaren geleden, toen de halfgeleiderbedrij-
ven hun eerste Europese Íabrieken bouw-
den, en zelfs nog op recentere datum bij
het opzetten van nieuwe produktieÍacilitei-
ten, ontdekten de bedrijÍsleidingen dat zij
zelÍ strengere eisen stelden ten aanzien
van het werken met gevaarlijke aÍvalpro-
dukten dan de overheidsinstanties. ,,Dat
was inderdaad ook onze ervaring", aldus
Jean-Pierre Briant, vice-president Produk-
tie, Systemen en Technologie van IBM
Europe op zijn Parijse hooÍdkantoor.
,,Toen we begonnen met de bouw van on-
ze Europese Íabrieken hadden we onze
eigen stringente IBM-normen. Toen we de
verschillende overheden vroegen wat we F
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T RAVO,R
GEBRUIKTE TEST EN MEET APPARATUUR

o Zoals:
Osciloscoops & Logic analyzers,
spectru m analyzers, Cou nterltimerc,
Pulse/Funktion/Signal generators, Data
loggers, Microcomputer development
systems (lCE's), PROM programmens,
Plotters en printers, etc. etc...

o Van grote merken waaronder:
Hewlett Packard, Tektronix, Fluke,
lntel en Motorola

is verhuu

HETVME.BUS
BO(JWSYSTEEM

een comPleet antwoord
oP al uu/ wensen
Het VME-bus bouwsysteem van Schroff is een
compleet systeem. van het pÍintrack tot en met de
voeding. Schroff staat gaÍant voor een uitgekiende
constructie. hoge kwaliteit en grote betrouwbaarheid
van elk afzonderlijk onderdeel. Voeg daarbij de
interessante prijsstelling en de spreekwoordelijke service
van Ceveke Electronics en u heeft de meest solide
(mechanische) basis voor de moderne hedendaagse
microcomputertechniek.
Het complete VME-bus programma van Schroff
omvat o.a.:
o VME-systemen backplanes (Jl/Pl) 20 slot, (21 slot in

voorbereidingl, 9 slot en 5 slot:
o VMEI/O-bus backplanes 1J2/P2) 9 slot en 5 slot:
o VME-testadapters, l6 en 32 bit:
r VMX-f latcable-bus, 6 slot:
o l9" Printracks:
o Comptec 19" tafelkasten;
o Schrof f-Coutant voedi ngsapparaten
o Switchpack/Powerpac I9" voedingen;
r Power-fail modules
en wordt doorCeveke Electronics uit voorraad geleverd.

Ceveke Electronics
compleet in industriële elektronica -
voorloper in 19" techniek

Informeer: Bel (O2O) 586 15 43
;
o.N 

PUBLICATIE VAN DE AFDELINL COMPONENTEN

Geveke Elektronica bv
Donauweg 10. Amsterdam
Postbus 652. 1000 AR Amsterdam
Tel. 020- 586 14 I I . Telex 18556.

Geveke Electronics nv
Poverstraat 82
1730 Relegem. Belgiè
lel. 02-4 60 0020. Telex 23028.

Geveke
electronics

O

rT
h I Schroff @

VME-bus: een effectief systeem,
zonder tijdverlies en met

minder kosten
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VERVOLG PRODUKTIETECHNIEKEN

moesten doen, waren ze verbijsterd. Ze
waren niet gewend dat fabrikanten om der-
geli,jke inÍormatie vroegen. "
Gedurende de aÍgelopen tien jaar is men in
Europa echter veel attenter geworden op
de invloed van het industrieel gebruik van
chemicaliën op het milieu en het leven en
de gezondheid van de burgers.

De Europese halÍgeleiderindustrie is nog
nooit geconíronteerd met een ramp die
vergelijkbaar is met de zuurlekken in Sili-
con Valley. Toch zijn de producenten ge-
voelig voor de noodzaak van spijkerharde
veiligheidsmaatregelen, sinds bij een Íar-
maceutische Íabriek in Seveso, in het noor-
den van ltalië, in 1976 een enorme tank
dioxine explodeerde. Duizenden mensen
werden geëvacueerd en duizenden huis-
dieren stierven binnen een straal van enke-
le kilometers rond de fabriek. Veel mensen
lijden nog aan de gevolgen van huidver-
brandingen. Tegen de eigenaar van de Ía-
briek, het concern Hoffman La-Roche,
loopt nog steeds een rechtzaak, met als in-
zet een schadeclaim van ettelijke miljoe-
nen.

Een andere noodkreet klonk op toen
Greenpeace twee jaar geleden ontdekte
dat 41 van de uit Seveso weggehaalde va-
ten dioxine in het geheim waren opgesla-
gen in Saint Quentin in Noord-Frankrijk. De
chemicaliën waren het land binnenge-
bracht zonder vereiste documentatie. Na
ontdekking ziin ze overgebracht naar
West-Duitsland, waar plaatselijke ecolo-
gen een nieuwe golÍ van protest veroor-
zaakten.

,,ln Duitsland zijn we bijzonder nauwgezet
met betrekking tot de manier waarop men
zich moet ontdoen van gevaarlilk afual",
zegt JUrgen Knorr, vice-president van de
componentengroep van Siemens.,,Dit

SOOO rÉ grote hatfgeleideríabriek van Siemens in Villach in de oostenriikse provincie Kàrnten'

stamt vooral uit een recent verleden, toen
onze kernindustrie constant onder druk
werd gezet door ecologen."
Knorr betwijfelt oÍ men elders de nodige
zorgvuldigheid wel betracht: ,,lk had graag
willen denken dat de halÍgeleiderfabrieken
in Frankrijk en ltalië de regels even streng
hanteren als wij. lk wil niet zeggen dat ze
daar luier zijn, ze hebben er alleen een an-
dere mentaliteit."

Engels van Texas lnstruments deelt deze
mening niet. Hij zegt: ,,Alle Europese rege-
ringen worden steeds alerter op industrieel
afval, ook dat van de halÍgeleiderindustrie.
Een paar laar geleden was dat alleen het
geval in Engeland, Frankrijk en Duitsland.

Nu doet ltalië ook mee. De ltalianen zijn
sterk beïnvloed door de ramp in Seveso. "
Niettemin noemt hij Portugal, waar Tl in
Oporto digitale componenten assembleert
maar niet produceert, als een land met wei-
nig regels. ,,Daarom is het bijzonder be-
langrijk voor ons om onze strikte Tl-voor-
schriften ten aanzien van afval te volgen",
voegt hij daar aan toe, Engels zegt dat de
andere Europese landen ongeveer even
hoog scoren op het gebied van veiligheids-
eisen. Hij is het echter eens met Knorr van
Siemens, die zegt dat Duitsland buitenge-
woon consciëntieus is.

,,De afualverwerkingsinstallaties van onze
Íabriek in Freising bij MUnchen", aldus En-
gels, ,,worden diverse malen per iaar ge-
controleerd door inspecteurs van een Duit-
se overheidsdienst, terwijl een andere
dienst weer specialisten stuurt die de hoe-
veelheid verontreiniging meten. "

Engels geeft ook Groot-Brittannië een
pluim omdat men de regels zo streng han-
teert. ,,De Britten hebben algemene regels
die geldig zijn voor het gehele Koninkrilk.
Bovendien zijn er verschillende plaatselij-
ke voorschriften. Dat betekent dat er voor
onze fabriek in Plymoth weer andere voor-
schriften van toepassing zijn dan voor de
Íabriek in Bedford."

Een van de halfgeleider-produktieÍaciliteiten van SGS ls gevesÍrgd in het ltaliaanse Agrate.

NIEUWE PROCESSEN
Philips is er trots op te behoren bij de 'top-
klasse' als het gaat om het voldoen aan na-
tionale voorschriften en het toepassen van
eigen strenge regels voor het verwerken
van halÍgeleiderafualprodukten.
,,Het is nu elÍ jaar geleden dat we een on-
derscheiding kregen van PA-Vision voor
onze beschermende maatregelen en onze
algemene houding ten aanzien van het mi-
lieu", zegt scheikundige dr. Albert Aten,
belast met de zorg voor het milieu bij Phi-
lips Elcoma.
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* hoog contrastx betrouwbaar bij extreme
tem peratu ren* ascii codex uitwisselbaar met andere
fabrikaten* 8 bits parallelle aansturing* uit voorraad leverbaar* documentatie op aanvraag
verkrijgbaar

Controller voor de
grafische module
1R3692 f 26,75
Prijzen per stuk, bij aÍname van 100 stuks.
Excl. BTW, Íranco huis.
Prijswijzigingen voorbehouden.

Puntmatrix module Grafische module f
294,-
458,-
520,-
499,-

5x7
1M06151
1M16151
1M16155
1M16152
LM 1 6251
LM 1 6255
LM40252

6 kar./1 rgl
16 kar./1 rgl
16 kar./1 rgl
16 kar./1 rgl
16kar.l2 rgl
16kar.l2 rgl
40 kar.l2 rgl

Í LM24002 G 240x 64 p.
35,- 1M24003 G 240x128 p.
45,- LM48003 G 480x 64 p.
40,- LM48004G 480x 32p.
45,- LM48008 G 480x 128 p.469,-
53,- LM48010 G 480x200 p. 540,-
49,- LM64004 G 640x240 p.670,-

1 10,- 1M64007 W 640 x240 p.539,- ffi#'tu. tu Yffiffieffi% ffi,w

I
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INTRA kantoor: post: telefoon: telex:
electronics bv Duivendijk 5c, Nuenen postbus 424,5600 AK Eindhoven, Nederland 040-838009 59418 INTRA nl
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ic Íamilies
Texas lnstruments

Texas lnstruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schott§ en High-speed CMOS. ln totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas lnstruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

DE Bii Diode natuurliik!
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VERVOLG PRODUKTIETECHNIEKEN
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Een vestiging van General lnstrument in het Schotse Glenrothes.

ln Nederland haalt Philips ofwel het giÍ uit
het afual in een centrale fabriek in Eindho-
ven oÍ men brengt het naar speciale, door
de overheid gemachtigde bedrijven die het
verwerken.
Aten zegt: ,,We hebben waterdichte con-
tracten met deze organisaties en we con-
troleren ze op willekeurige tijdstippen, om
ons ervan te verzekeren dat er niets ver-
keerd gaat met de verwerkingsprocedu-
te."

Milieudeskundigen van PhilipsÍabrieken
over de gehele wereld delen hun kennis,
opdat er uiteindelijk produktieprocessen
kunnen worden ontwikkeld met lagere ver-
vuilingsrisico's.
Aten: ,,Bigoureuze limieten worden opge-
legd om de concentraties van gasachtige
substanties, zoals arsine, op de werkplek
te beheersen. Op strategische plaatsen
zijn absorberende en neutraliserende
vloeistoffen te vinden, zodat bij een onge-
luk met gassen als arsine oÍ chlorine de
buitenwereld niet wordt aangetast. "
Aten benadrukt dat er steeds minder me-
taal en sterke zuren nodig zijn per geprodu-
ceerde component.,,Miniaturisatie van

halÍgeleidercomponenten en efficiëntere
produktiemethoden dragen bij aan een
verlaging van het risico van afualproduk-
ten."
Aten voorspelt problemen voor halÍgelei-
derproducenten als er een nieuwe genera-
tie stringente normen komt voor de toege-
stane concentratie chemicaliën.,,Gechlo-
rineerde koolwaterstoffen zouden daarbij
een uitzondering kunnen vormen", zegt
hij.
De wetsvoorstellen die nu in Duitsland zijn
gedaan voor deze gevaarlijke vloeistoÍÍen
maken het onmogelijk om toekomstige
problemen op te lossen door het eenvou-
digweg extrapoleren van verbeteringen in
het verleden, meent Aten. ,,Er zullen nieu-
we produktiemethoden moeten worden
onderzocht. Dit is een internationaal pro-
bleem. Elk land met een halfgeleiderindus-
trie zal waarschijnlijk iets moeten onderne-
men."

De halÍgeleiderproducenten wijzen de
strenge normen die de Europese regerin-
gen opleggen niet af. Vittorio Rivolta, ma-
nager Nieuwe Projecten bij het ltaliaanse
SGS met waÍerfabrieken in Agrate bij Mi-

laan, in Catalania, Sicilië en in Rennes,
Frankrijk, zegt: ,,Het geld ervoor is goed
besteed. Wij moesten in korte tijd ingrijpen-
de veranderingen aanbrengen. De ltali-
aanse wetgever heeft gesteld dat medio
1986 moet zijn voldaan aan nieuwe nor-
men ten aanzien van de verontreiniging
van stoÍÍen die in de riolering oÍ de rivieren
terecht komen."

Rivolta merkt daarbij op: ,,Deze modiÍica-
ties hebben ons alleen in Agrate al
$ 500.000 gekost. Nu vertrouwen we erop
dat we 'een dikke voldoende halen'. We
hebben goudvissen laten zwemmen in ons
behandelde water en zij zwemmen er naar
hartelust in rond.
SGS past ook de produktie-apparatuur aan
om te kunnen voldoen aan een nieuwe wet
op luchtverontreiniging. ,,Tot nu toe zuive-
ren we enkele van onze gassen - en dan
alleen als we de vervuilingslimieten bena-
derden", voegt de manager Nieuwe Pro-
jecten daaraan toe.
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Universele
monochrome

MONITOREN en DISPI-AY UNITS
oplossend veÍmogen lO prxels
bandbreedte :40MH2-100MHz
lJnkekwente 15kHz-92kHz
beeldÍrekwenlre 45dz - 12OHz
rngangssrgnaal composrleoÍgescherden
urtvoenng I in kasl oÍ Op chassrs
standaard ÍosÍors w,l. papretuf gÍoen, oranle, geelgroen

Tetraco mon[oren kunnen aan redeÍ systeem woÍden gekoppeld Hel onlweíp is zo flexrbeJ,
dat ze geleveíd kunnen worden vooí redere irlnÍekwenlre. De conslÍuctre rs solide genoeg
vooí gebrurk op zee

Tetraco moniloren worden ondeí andere toegepast
- als volgmonfoÍ. Ze kunnen aan redeí lermrnal woÍden aangesloten. Brlv. 12 om

pa|ènlen mee te laten lezen, 24 voor cursussen en demonstÍates.
' op schepen. Door de hoge helderherd en het goede aontrast zrln ze rn vol zonlichl goed

aÍlesbaar. Door de hoge bandbíeedte zrjn ze ook trl lage heldeíherc, rn hel donker goed
aÍl@sbaar.

- voor CAD syslemen. Ooor de hoge lUntrekwentres kan men een gí@t aanlal lilnen per beeld
halen zondeí rnteírnrèíng, waaídoor problemen als ÍIkkeí lrlnpaÍng en rnbíanden worden
vermeden.

- bij procesbestunng. Medium resoluties (bilv 5761432) kunnen worden gerealisee.d mel
hoge lijn'en beeldírekwenlres. Hel bril[ante, gesloken beeld rs op aísland ujtstekend
aíleesbaar. Zelís mel snelle. high efíicrency ÍosÍors rs eÍ geen spoor van íÍkker.

tE@ F.Rooseveltlaan 57 4818K8 Breda 076-22f6o tx 7il<}97

NIEAF-SIVITT
ontwerpt en
fabriceert relais in
diverse formaten,
voor verschillende
toepassingen in
standaard- en
speciale uitvoe-
ringen, tegen inte-
ressante prijzen.

o Kwaliteitswaarborg (Lloyds, VDE, IEC)

. Gunstige kwaliteit/priis verhouding
r Probleemloze aanpassing aan de wensen van de klant
r RelatieÍ korte levertijden

Vrieslantlaan 6, 3526 AA Utrecht
Postbus 7023.3502 KA Utrecht
TeleÍoon' 030 - 88 13 11

Telex 47067

NIEAF-SÍUITT
relais onder-
scheiden zich
door:

AVIO.DIEPEN BV

Uw betrouwbare leverancier voor

STRUTHERS DUNN RELAYS
Leverancier van Hi-Rel industriële relays, compact,
General purpose plug-in relays, reed relays,
aerospace/militaire relays volgens QPL en MIL-specs
R61 06, MrL -R83726, M83407, MSFC-339 en
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale
relays.

KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS
Het Kings programma omvat de volgende
produktgroepen: R.F. coaxiale connectoren, zoals
SMA, BNC, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs &
jacks, microwave componenten, broadcastprod u-cts,
attenuators & terminations.

NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS:
Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .'l 41 .

Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3)voor.085
semi-rigid cable t. b.v. SMA-crimpconnectors

SURPRENANT DRAAD EN KABEL
Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel,
coax kabel, teleÍoon-vliegtuig : hittebestendige-,
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a.
MIL-W22759 en MIL-W81 044.

GLENAIR
Connector accesoires en specials.

RFISHIELDING LTD
Deze Engelse Íabriek is gespecialiseerd in het
ontwerpen en produceren van afschermingsmaterialen
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI -
programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde
rubberen pakkingen tot aÍgeschermde vesters en
ventilatie-openingen.

CANNON ELECTRIC CONNECTORS
Leveranciers van een groot assortimeht connectoren en
bandkabel voor industriële en militaire toepassingen.

Wilt u meer weten, dokumentatie enlof prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze
d oo rki e sn um m e rs : (07 0) -400 (7 6 5), -7 6 I of -7 69.

Te
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RELAIS VOOR ELKE
TOEPASSING

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

te) 070-400922 telex 3203O



Arro, Alweer een horde
met groot gemak overwonnen én
op weg noor een nieuw record.

Door miin opzienborende pres-
taties loot ik alle precisie Op-
Amps ver ochter me. Want loten
we eerlijk zijn: ik weet wot U von
miien het PMI-leom verwocht!
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Aulh o r i zed D i sl r i b ulo rs :
Netherlo nds : Texi m Elecíron ics B.V.
Albert Cuyploon 4, 7482 JA Haoksbergen
a 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosterkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, A 05990 - I 48 30

een foctor 2 is afgenomen. Er is
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Belgium: Auríemo Belgium
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Precision Monolithics Inc,
A Bourns Company, Santa Clara, California

Bourns Benelux B.V.
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a 070-87 54 04

oP-07

300

0,ó
n0

4

r-l
#-."&

0

"frÍ

w
ï
ï

F,,§:

t/

I
I



ONTWERPER

ulaire
en
komplete

6502 of 6809
es, inclusief de
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systemen naar m

Een catalogus en prijslijst ligt reeds voor u klaar.
Brutech Electronics, postbus 193,3640 AD Mijdrecht
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lng. Th. W. POLET SIGNAALVERWERKING
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Ervaringen Moskouuit het vluehtcentrum in

Alle publiciteitsmedia hebben uitvoerig aandacht geschonken aan
'onze' Giotto, waarmee heel wat interessant materiaal over het wezen
van de komeet van Halley is vergaard. Van de voorgangers van
Giotto, de Russische ruimtesonden Vega I en Vega ll, is hier minder
bekend. Toch is er tussen de organisaties uit Oost-Europa en NASA
en ESA een bijzonder hechte samenwerking geweest. Zowel de
Vega I als de Vega ll hebben koerscorrecties ondergaan op grond
van gegevens die door NASA en ESA ter beschikking zijn gesteld.
De Giotto profiteerde weer van waarnemingen uit de beide
Vega-sonden en gegevens vanuit Moskou. ELEKTRONICA was in de
gelegenheid om op de jaarbeurs in Leipzig te spreken met enige
deskundigen, die zowel op 6 maart 1986 bij het binnenkomen van de
beelden van de Vega I als later bij die van Vega ll aanwezig waren.

Geleerden en technici hebben in Moskou
gewerkt met de beeldherkenningsappara-
tuur van Robotron. Deze Oostduitse pro-
ducent moest bijna in competitieverband
werken met Íabrikanten van gelijksoortige
apparatuur uit de Sowjet-Unie, Frankrijk en
Hongarije. Dat de Oostduitse apparatuur
bi1 de wiskundige uitwerking ca. 25% snel*
ler was dan de andere, was vooral te dan-
ken aan de omstandigheid dat de Robo-
tron-apparatuur is voorzien van drie pipeli-
nes, terwijl de andere er slechts een heb-
ben.

\

BUSSISCHE HALLEYSONDEN
De Sowjets hebben twee identieke sonden
naarde komeetvan Halleygestuurd. AÍb. 1

toont enkele details van deze sonde, in een
opname die begin november 1985 in Mos-
kou werd vervaardigd. De Íoto is onder
moeilijke omstandigheden met een ama-
teurcamera genomen, maar geeft een goe-
de indruk van het uiterlijk van de Vega.

De Vega I is de kern van de komeet tot op
8889 km genaderd. Van deze sonde zijn
erg veel beelden ontvangen, die al lieten
zien dat die kern taps verlopende nieruor-
mig was. De sonde passeerde de kern on-
der de denkbeeldige verbindingslijn tussen
komeetkern en zon. Uit de opnamen van
de zeer zwarte kern lijkt het of het opper-
vlak bezaaid is met kraters oÍ soortgelijke
kuilen. Zekerheid hieromtrent kan pas over
enige tijd worden geboden. Van de Vega ll
zijn veel minder beelden ontvangen. Deze
sonde passeerde de kern op ca. 8030 km
aÍstand, maar werd getroffen door een
groot aantal stoÍdeeltjes.

Afb. 1. Opname van een deel van de Vega-
ruimtesonde in het Sowjet-ruimtevaartcentrum
in Moskou, gemaakt in november 1985 (Íoto
Th.W. Polet).

DEFECTEN AAN VEGA II

De Vega ll had te kampen met een aantal
ongelukjes. Het aantal beelden dat werd
ontvangen lag aanzienlijk lager dan bij de
Vega l. Voornamelijk was dit het gevolg
van een tijdelijke uitval van een van de zich
aan boord bevindende microprocessoren.
Toch vloog de Vega ll in een uitzonderlijk
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gunstige situatie door de stoÍcocon die de
kern omhult. Het uitvallen van apparatuur
aan boord van de Giotto is niet verwonder-
lijk. De leiders van de Oostduitse ploeg,
prof.dr. D. Möhlmann en Dr. H. ZapÍe en
hun talloze medewerkers vertelden bijv.
dat stoÍdeeltjes bij de botsingssnelheid van
76 km/s als het ware in de 5 mm dikke aÍ-
schermlaag van de Vega ll explosies ver-
oorzaakten, die gaten van 20 mm diameter
achterlieten.
Hoe dichter men bij de kern komt des te
meer slierten bestaande uit grotere stoÍ-
deeltjes moeten worden gepasseerd. Bij
de Vega I resulteerde dit in vernietiging van
55% van de aanwezige zonnecellen, bij
Vega ll was het nog erger. Zeer waar-
schijnlijk is de hele antenne van het plas-
mameetinstrument afgerukt, twee van de
drie sensoren van de magnetometer gin-
gen verloren en de camera, die door het
uitvallen van een microprocessor niet juist
op de kern was gericht, liet het toen ook aÍ-
weten.

Zoals inmiddels bekend is, vertoonde ook
de Giotto dergelijke verschijnselen, maar
we zullen nog wat moeten wachten voordat
wetenschappelijke onderzoek nader licht
op dit Íenomeen zal werpen. Van de Vega
zullen de eerste resultaten dit jaar bekend
worden gemaakt op het COSPAR-con-
gres.
De Sowjets hebben inmiddels wel losgela-
ten dat de oppervlakte van de kern een
temperatuur heeft van 330 +30 K. Ook
blijkt er geen stootfront te bestaan in het
overgangsgebied tussen zonnewind en
komeetatmosÍeer, zoals tot nu toe werd
aangenomen. Dit valt aÍ te leiden uit de
voorlopige resultaten van de plasmametin-
gen.

GEBRUIKTE APPARATUUR
Bij het vluchtleidingscentrum in Moskou is
een wat uitgebreide maximale conÍiguratie
aanwezig van het Robotron A 6473-sys-
teem. De structuur van een dergelijk sys-
teem is weergegeven in fig. 2. ln dit sys-
teem zijn diverse A 6472-stations opgeno-
men, die weer bestaan uit uitgebreide
A 6471 -systemen. Dat alles zegt uiteraard
niet veel en daarom zullen we technische
parameters van de systemen kort samen-
gevat op een rijtje zetten.

K 1630
Dit microcomputersysteem wordt geken-
merkt door de volgende karakteristieken:

verwerkingsbreedte: 1 6 bit parallel;
verwerking: woorden oÍ bytes in vaste
oÍ schuivende komma;
aantal universele registers: 2x8;
ad resseringswijzen : 1 2;
interruptsysteem; 5 niveaus;
duur registeroperatie: 3,5 1.t";

pax. geheugenomvang:124 K (woor-
den van 16 bit).

Dit basissysteem kan worden voorzien van
een arithmetische processor K 2862 en het
heet dan K 1630 M.
Bij het beeldverwerkingssysteem wordt D
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DE KOlí PI.EIE 1í ICROCONÍROII.ER OPTOSSING

De beste microcontroller oplossing voor Uw
ontwerp wordt niet alleen bepaald door de
beschikbare komponenten. Even belangrijk zijn
de beschikbare ontwikkelingsgereedschappen, de
doorgroeimogeliikheden en prijs.

Intel biedt nu zo'n komplete oplossing: de sterkst
gelintegreerde microcontroller in de industrie is
NU beschikbaar met volledige ondersteuning.

Funktionaliteit
De MCS96 familie bestaat uit EPROM, ROM en
ROM-less single chip microcontrollers, die U in
staat stellen om goedkope snelle systemen te
realiseren.

Het hart van de 8096 is een krachtige l6-bits
processor met een flexibele register-to-register
architektuur. De 232 bytes on-chip RAM zijn wij
konfigureerbaar als 8- oÍ l6-bits registers. Deze
struktuur geeft voordelen als snelle rekenkundige
bewerkingen door het ontbreken van de akkumu-
lator'bottleneck' en snelle interrupt response
tijden, doordat tijdrovende'save' akties tot het
verleden behoren. Het inteme kodegeheugen van
deze microcontroller wordt gevormd door 8
kbytes ROM of EPROM.

Het unieke ingebouwde'High-speed VO sub-
system'maakt het mogelijk om met een resolutie
van 2 mikrosekonden meerdere asynchrone
gebeurtenissen gelijktijdig te registreren en te
aktiveren.

tr Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM

Tevens zal in veel ontwerpen bespaard kunnen

Hoge prestatie, lage prijs
De huidige volume prijs voor de N8096BH in
PLCC behuizing is minder dan $ 10,00.

Als U nog even denkt aan de'l,earning-curve'
prijsontwikkeling van andere suksesvolle
microcontrollers zoals de MCS48 en MCSSl,

worden op de ontwerp- en komponentenkosten I danzultUervanovertuigdzijndatdezichsnel
door de ingebouwde 10-bit A/D converter met I uitbreidende MCS96 familie U de komende
sample-and-hold voor 8 analoge kanalen. I jaren de beste prijVprestatie verhouding blijft

I bieden.
Gebruikersgemak
Door de 3-operand instruktieset kan de kode
snel, efficiënt en kompakt worden geschreven.
Insoftware kan gekozen wordenvooreen8- of
16-bit brede bus met 0 tot 3 waitstates.
Hierdoor is een grote variëteit aan exteme
geheugens toepasbaar.
Voor de behuizing is naast de konventionele
DIP nu ook een PLCC behuizing voor opper-
vlalrtemontage beschikbaar. In beide
behuizingen zijn ook EPROM versies te
verkrijgen voor prototypes en kleinere series.

U kunt ook rekenen op de volledige onder-
steuning van Intel: application engineering,
system engineering, workshops en prima
ontwikkel gereedschappen.
De VtSiCE96 In-Circuit Emulator geeft optima-
le real-time debug mogelijkheden door het
gebruik van een speciale versie van de 8096
chip met geïntegreerde debug faciliteiten.
Deze emulator kan gebruikt worden samen
met de Serie III of IV, maarook met IBM rc KI
ofAT.
Tevens zijn ook beschikbaar een goedkope
single-board emulator en software pakketten
zoals Assembler, compiler en een real-time
operating system.

tr Intel Corporafion S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

Als U een nieuw ontwerp voor een snel
real-time systeem overweegt, denk dan aan de
MCS96 familie.

I

m

u Koning en Hartman
ElelÍrotechniek BV
DELFT
ntÉ ere

Informeer mii over de
MCS96 familie

Naam

Bedrijf

AÍdeling

Adres

Postkode

Plaats

Telefoon
Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV.
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.

fl Inelco N.V.
BRUSSEL
2-2160160
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VERVOLG SIGNAALVERWERKING

beeldweergave besturing

functies

grafísche eenheidbeeldgeheugen

videocameta hardcopy kleurenmonitor

rclkogel ('track ball')

bedieningsstation

SYS'IMíBUS Kl8OO
rrNrBrrs/ Q-B[s

printer film-l/O magneetband

Fig. 2. Globale structuur van het
beeldventver kingssysteem A 6472
van Robotron.

plotter digitaliseer-
apparaat

schijfgeheugen floppy disk

gebruik gemaakt van een multiprocessor-
structuuropgebouwd uit K 1 630-varianten.

We zullen ons hier bepalen tot de echte
markante eenheden die bij de beeldver-
werking behoren, omdat de ondersteuning
voor opslag van de beeldgegevens bijna
identiek is aan de PDPI 1-serie, met dien
verstande dat deze mini iets sneller is dan
het Robotron-systeem.

A 6471
Dit is het basissysteem bestaande uit een
graÍisch werkstation, een kleurenmonitor,
rolkogeleenheid ('track ball'), een
K 1630M en de nodige randapparatuur.
Het systeem kan worden aangesloten op
een systeembus K 1600, Unibus/Q-bus.
De maximale geheugenruimte die in dit
systeem ter beschikking staat omvat
256 Kbyte. De graÍische eenheid beschikt
over een opslagcapaciteit van 8 niveaus
met elk 768 x 512 bit; bijgebruik van een
displayprocessor (dus systeem 46472)
bedraagt de cyclustijd 80 ns/byte, Voor de
besturingssignalen naar het besturings-
systeem staat een 4 bit parallel interface
ter beschikking. De verbinding met de kleu-
renmonitor bestaat uit drie coaxiale kabels
voor de analoge kleursignalen en een

coaxkabel voor de synchronisatie.
Die monitor zelÍ bezil een in-line buis met
een diagonaal van 51 cm, volgens CIRT-
normen.
De rolkogel tenslotte heeft een persluchtla-
gering, mel22 incrementen voor 360'ver-
draaiing en voldoet aan IFSP met 4-bit sta-
tusingang.

A 6472
De A6472 bestaat uit de hier beschreven
A6471, met additioneel een displaypro-
cessor. Deze displayprocessor werkt met
een videosynchrone SIMD-besturing en
een snelheid van 12,5 x 106 bewerkingen/
s per datastroom en Íunctiegroep. Het ver-
werkingsformaat voor de beelden be-
draagt 51 2x512 byte. Aan de ingangskant
kunnen maximaal 8 datastromen voor
beeldgegevens in byteÍormaat worden ont-
vangen met daarnaast nog 4 bit parallel
voor transparante overlay-Íuncties.
Aan de uitgang komen ter beschikking:
- drie analoge uitgangen;
- l042bytevoorstatistischedoeleinden;
- drie parallelle uitgangsstromen in byte-

formaat.

A 6473
Het grootste systeem de Robotron A 6473,

dat overigens ook een type-aanduiding in
Russische letters kan vertonen en daar-
door nauwelijks als zodanig is te herken-
nen, bestaat uit een LAN, waarop maxi-
maal 4 stuks A 6472 zijn aangesloten en
een speciale besturingscomputer. Daar-
naast kunnen er natuurlijk alle mogelijke
randapparaten op worden aangesloten.

SYSTEEMASPECTEN
Zoals al werd vermeld wordt bij de A 6473
de beeldtransÍormatie met videosnelheid
door de displayprocessor uitgevoerd op
drie parallelkanalen. Op elk kanaal bevin-
den zich 4 omzetters voor invoeíuncties, 3
arithmetisch-logische eenheden, een nor-
malisatie-eenheid en een Íunctie-omzetter
voor de uitvoer. Daarnaast zijn nog specia-
le Íunctie-eenheden aanwezig voor de be-
paling van de limietwaarden, histogram-
men en de integraal van de beeldhelder-
heid. Het beeldopslaggeheugen van de
A6473 omvat 8 modulen van 512 x 512
byte.
Er is bovendien een grafisch subsysteem
aanwezig, dat bestaat uit een K 1630 die
werkt onder het besturingssysteem Heu-
reka' . Dil besturingssysteem heeÍt een BA-
SlC-achtige structuur en is speciaal ont-
wikkeld ter vereenvoudiging van het inter-
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POWER MOSFET'svan lR,
gewoon de beste!

lnternational
I€)R Rectifier
VDS

(Drain
Source
Voltage)

<lA 1.0 A
to

2.5 A

26A
to

3.9 A

4,0 A
to

7.0 A

7.1 A
to

104

11 A
to

154

16A
to

25A

26A
to

35A 35,A

50v a a a
'!00 v a o a a a a a o a

200 v o o a o a a a o a

400 v a a o a a

500 v a o a a a

De beste keus!
Meer dan 350 verschillende §pen beschikbaar.
Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.

De beste l«waliteit!
Uiteraard! lnternational Rectifier is van meet af aan
leader op het gebied van FOWERMOS.

De beste levertijd!
Diode levert zo'n 60 §pen direct uit voorraad.

De beste prijs???
Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

I
Bii Diode natuurliik!

Siemens op
uooÍÍaad bii simac

electroniGs
Simac electronics, levert als vertegen-
woordiger van Siemens een groot aantal
microcomputer boards, gebaseerd op de
bekende SMP-bus voor 8-bits en de
AMS-M bus voor 16-bits processoren.
Een nieuw board bij deze bekende reeks
eurokaarten is de centrale processor kaart
SMP E19-A8 die ook stand-alone te
gebruiken is. Deze van een 80188 CPU
voorziene kaart heeft een groot aantal
extra's: 2 DMA kanalen, 3 timers en
128K RAM, EPROM-socket (64K)
2 seriële V24 kanalen, parallelle l/O,
Centronics interface en 8 interrupt
kanalen. Simac electronics heeft deze
kaart uiteraard op voorraad, evenals vele
memory-, l/O- periferie- en andere CPU
kaarten uit het totale aanbod voor meer
dan 150typen.
Natuurlijk geven wij, indien gewenst, ook
de volledige software ondersteuning voor
het ontwikkelen van uw applicaties.
De aÍdeling Componenten geeft u graag
meer inÍormatie.

si
Ueenstraal20 5503 HB lleldhouen 040-582911
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actieve gebruik van het systeem door spe-
cialisten uit andere disciplines dan de infor-
matica. Bij dit interactieve gebruik van het
systeem via rolkogel en toesenbord wordt
ondersteuning verkregen door een zeer
uitgebreid menu (window) systeem. OÍ
hierbij ook overlaytechnieken worden ge-
bruikt kon niet worden vastgesteld.

TOEPASSINGEN
Alhoewel het systeem waarschijnlijk in eer-
ste instantie is ontworpen voor gebruik bij
de ruimtevaart zijn inmiddels al een groot
aantal civiele toepassingen ontwikkeld. Dit
loopt vanaÍ het materiaalonderzoek tot aan

medische applicaties. De Íirma Sondag in
Rosmalen heeft kortgeleden de rechten
voor Nederland voor wat betreft hardware
en software ten behoeve van medische
toepassingen verworven. Dit betreft een
systeem waarbij videobeelden via een Je-
noptik-microscoop worden opgenomen en
daarna veniverkt in een A 647 0. Voor grote-
re systemen komt voor ons land dan de
PDPI 1 in aanmerking als centrale reken-
en besturingseenheid.

Op de voorjaarsbeurs in Leipzig was het
beeldverwerkingssysteem, net als de vori-
ge twee jaar, weer te zien. Maar ditmaal

had men toch voor een applicatiestunt ge-
zorgd. De 'Moskou-groep' was aanwezig
en die had een magneetband meege-
bracht met gegevens, die op I maart 1986
in het vluchtleidingscentrum in Moskou
vanuit de Vega I waren opgevangen. Een
deel hiervan werd gedemonstreerd aan
speciale genodigden. Men zag hierna een
groep van negen zwart-wit opnamen, die
na elkaar waren binnengekomen en ver-
volgens werd in pseudo-real-time de ver-
werking gestart. Beeld voor beeld en in
combinaties werden eerst de verschillende
spectrale metingen samen met het beeld
verwerkt, waaruit dan de bekende kleur-

Afb. 3. Digitaal verwerkte satellietíoto van een deel van Soedan, met daarin zichtbaar de bovenloop van de Nijl. Op grond van sensorinformatie
zijn hierin de vruchtbare plaatsen in de bodem weergegeven, die in aanmerking komen voor landbouw.

ELEKTRONICA 86/8 49
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I.INDNIRD EN SGHAKEI.ENDE
IN EDINGEN
EEN KOMPLEET PROGRAMMA UIT VOORRAAD LEVERBAAR

TEGEN DE SCHERPSTE PRIJZEN IN NEDERLAND

SCHAKELENDE VOEDINGEN

O ltotGuitgangen
O Uitgangsvermogens tot 300 Watt
O Overspanningsbeveiliging op * 5V
O Volledig kortsluitvast
O Meer dan 70 standaardmodellen

LINEAIRE VOEDINGEN

1 Beveiligd tegen kortsluiting
j Overspanningsbeveiliging op * 5V
j Uitgevoerd met sense- aansluitingen
j Leverbaar met 1 tot 3 uitgangen en vermogens

tot 1OO Watt
j Meer dan 30 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumentatie.

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: 01620-8 16241696, telex: 54598, Íax: 01620-56500
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VERVOLG SIG NAALVERWERKING
plaatjes ontstonden. ln overlays waren de
bijbehorende histogrammen, berekend uit
spectrale gegevens, zichtbaar. Transmis-
sieÍouten werden eveneens in interactieve
procedures weggeÍilterd en vervolgens via
simulatietechnieken weer tussengevoegd.
De inmiddels beroemde pindavorm van de
kern werd zeer duidelijk zichtbaar en ook
de waarschijnlijk aanwezige kraters. ln toe-
lichtende gesprekken bleek het algemene
gevoelen dat de tijdwinst, die met de
A 6473 werd geboekt ten opzichte van de
andere systemen (meer dan 25%) vooral
te danken is aan het gebruik van drie paral-
lelle pipelines. ,,Fraaie kleurplaatjes kan
iedereen maken, maar juist de berekenin-
gen en de statistische verwerking vormen
het probleem!"

Op speciaal verzoek werden nog andere
programma's gedemonstreerd, die ook
met de ruimtevaart te maken hebben. ln de
eerste plaats was dat een door het Russi-
sche ruimtevaartbureau ontwikkeld pro-
gramma voor het bergen van een in de
Poolzee vastgevroren onderzoekings-
schip, dat vorig jaar de hele wereldpers
haalde. Nu bleek dat men met behulp van
satellietbeelden een verwerking op dit sys-
teem had georganiseerd. Op grond van re-
mote sensing van het zee-oppervlak en de
gegevens van satellietbeelden kon worden
berekend hoeveel water er boven onder-
zeese ijsschollen stond en hoe snel dit zou
kunnen dichtvriezen. ln real{ime is in de
eerste plaats een koers uitgezocht voor de
te hulp snellende ijsbreker, die alle nodige
posities kreeg doorgeseind, naast de uit
het systeem rollende kaarten over de ijs-
toestand. Na het losbreken van het met ap-
paratuur volgestouwde kostbare research-
schip werd weer een andere koers bere-
kend in een stuk oÍ 10 verschillende deel-
trajecten, volgens welke het mini-konvooi
het veiligste open water kon bereiken.

Omdat de beelden van de Vega ll nog niet
zijn vrijgegeven kon geen uitwerking van
een ruimteÍoto van de kern van de komeet
van Halley worden bemachtigd. Dat ging
wel met een verwerking van een satellietfo-
to van een deel van de Nijl in Soedan (zie
aÍb. 3). De in aÍb. 3 weergegeven plot is

Afb. 4. Een van de oorspronkelijk aan de Sowjet-ruimtevaart gelevede beeldverwerkingstermi-
nals Robotron A 6472. Rechts op de foto is de bedieningsenheid met rolkogel en toetsenbord
zichtbaar. Links de reallime processor en de videomonitor. Momenteel is de eenheid wat uitge-
breid met o.a. een schijfgeheugen.

vervaardigd op een nieuwe A2-plotter type
K641 1, die als prototype werd getoond.
De kwaliteit van de tekening spreekt boek-
delen. De figuur toont een verwerking van
de sensorgegevens ter bepaling van de
bodemvruchtbaarheid.

MEDISCHE PAKKETTEN
We hebben al vermeld dat de beeldverwer-
kingsapparatuur inmiddels een groot aan-
tal civiele toepassingen heeft gevonden.
Bij de medische softwarepakketten zijn
o.a. de systemen voor pathologisch onder-
zoek, dat kan plaatsvinden met een zelÍ-
standig Íunctionerende basisconÍiguratie,
aangevuld met eens stel speciale micro-
scopen. Eén van deze pakketten is een ge-
avanceerd detectiesysteem voor kanker-
onderzoek, waarbij op grond van 21 kriteria
vast kan worden gesteld oÍ een patiënt de-
ze ziekle al dan niet heeft. Er zijn ook ver-
sies beschikbaar voor bloedonderzoek en
andere cellen. Op de beurs werden vooral
rattelevers gebruikt om het een en anderte
demonstreren. Bij het materiaalonderzoek
werd gebruik gemaakt van zgn. 'staalslijp-
sel', waaruit het aandeel martensiet, kool-

stof oÍ austeniet op eenvoudige wijze kon
worden vastgesteld.

KINDERSCHOENEN ONTGROEID
Het Robotron beeldverwerkingssysteem
dat enkele jaren geleden werd geïntrodu-
ceerd en dat toen vrij sceptisch werd ont-
vangen, is de kinderschoenen wel hele-
maal ontgroeid. Daarbij is natuurlijk de on-
gewilde competitie, die is ontstaan bij de
verwerking van de gegevens van de ko-
meet van Halley, een enorme stimulans
geworden. Dit was duidelijk te merken bij
zowel de technische als de wetenschappe-
lilke medewerkers.
Opvallend waren ook de lovende woorden,
die men overhad voor de Westerse specia-
listen, waarmee men zo bijzonder goed
had kunnen samenwerken. Dit geluid
kwam niet alleen van de Berlijnse Akade-
mie der Wissenschaften en de medewer-
kers van Robotron, maar ook van de Russi-
sche ruimtevaartmedewerkers die aanwe-
zig waren. Dat men in staat bleek om ande-
ren binnen tien dagen na ontvangst met de
beelden te conÍronteren was op zichzelf al
een huzarenstukje.

\

Uiterst duuzaam. gemaakt van zeerf lexibel, sliitvast, polyurethaan. Gegarandeerd
zuur-, olie-, benzine- en ozonbestendig. En nog kerÍvast bovendien.

dan waar dan ook. Bij Jobarco. Bel ons meteen voor meer bijzonder-
u krijgt wat u zoekt.

o
Stephensonstraat 2

2723 RN Zoetermeer
tel.079-319313

PuR-lmhels hiiu.
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Dat kan een probleem zijn in de omgang
met ICs en andere hoogwaardige
componenten.

Tenzij u contact zoektmet de meest
betrouwbare zero-insertion sockeh die er zijn:
ïèxtool sockets van'3M.

Da's overigens niet moeilijk Want er zijn
er meer dan 5000.
Voor elke denkbare toepassrng. Alle 5000

ontworpen om IC's te testen zonder kans op
mechanische beschadiging.

IC-sockets vornen overigens maar een
fractie van de produkten die 3M voor u in huis
heeft. kodukten op de rneest uiteenlopende
terreinen.
ZèlÍs produkten die nog

Want die ontwikkelt
werking met u.

niet bestaan.
3M graag in samen-



o

N die produkten worden ondersteund
door een niet aflatende service en gekenmerkt
door voortdurende innovatie.

Meer informatie? Die k ijgt u per
omgaande toegezonden. Bel 3M: 071-450364.

3M leaertonder meer: Scotchflex bandlnbels en
tonnec.lors, Textool sockets uoor IC's en componenten,
S coÍchcast kabelmoffen, S cotch tape s, S c otchCode
coderingssystemen, 3M Fire Barrier uuurbestendige
dooruoerafdichtingen, 3M Static Control beueiligings-
produkten tegen staíisc lrc elektriciteit.

3Mverbindt enisoleert echt alles.
gl,l



Greenpar offers r.Í. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000.

par Fooo
Find out more about the range of Greenpar r.f. connectors:
ask for the shortform catalogue -and make the comparison

ffi

CIGIE CGE ALSTHOM NEDERLAND B.v
KONINGINNEGRACHT64,DENHAAG,TEL (070) 6088 10,POSTBUS85860,2s08CNDENHAAG TELEX31045,TELEFAX(070) 635974

Het nieuwe teken

gaOIFIGROENb.v.
KAMERLINGH ONNESWEG 46 o POSTBUS 544 o 3300 AM DORDRECHT
TELEFOON 078 - 177511 o TELEX 20156 . FAX 078 - 178594

Dil is het nieuwe logo van EAO, dat vanaÍ heden
wereldwrjd als standaard wordt ingevoerd.
EAO staat voor Elektro Apparatebau Olten AG.,
dat vanuil Zwitserland een wereldomvattend
netwerk heeft opgebouwd, met vestigingen in
o.a Duitsland, Zweden, Engeland, Amerika en
Nederland.

Via dit nelwerk bereiken niet alleen vele druk-
knoppen en schakelaars de markt, maar ook
meldsystemen, van kleine, eenvoudige in relais-
techniek uitgevoerde tot microprocessor gestuur-
de systemen voor grote installaties.

Dat de kwaliteit van het produkt en de service
van EAO, niet alleen in Zwitserland maar ook in
Nederland z'n vruchten aÍwerpt, mag, naast de
enorme stijging van het marktaandeel, blijken uit
de ontwikkeling van de werkgelegenheid in
1985/86: * 300/o.

De belangrilkste doelstellingen in de toekomst
blijven: het uilbouwen van de service en het
realiseren van een volkomen aÍgewogen pro-
gramma marktgerichte produkten, met behoud
van de technologische voorsprong en superieure
kwaliteit.

Het nieuwe EAO Logo dat wij hiermede oÍÍicieel
bij U introduceren, mag daarbij het symbool zijn
van het nog grotere elan en hernieuwde in-
spanning van EAO in Nederland, om de toege-
voegde waarde, ten behoeve van U, nog verder
te doen stijgen.
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NIEAF.SIVITT
ontwerpt en
fabriceert aanwi.j-
sinstrumenten in
diverse meetsys-
temen en formaten
(DlN) in standaard-
en speciale uitvoe-
ringen, tegen zéér
gunstige prijzen.

r Kwaliteitswaarborg (Lloyds, VDE, DlN, IEC)
o Gunstige kwaliteits/prijs verhouding
o Probleemloze aanpassing aan de wensen van de klant
o Korte levertijden

Vrieslantlaan 6, 3526 AA Utrecht
Postbus 7023,3502 KA Utrecht
Telefoon: 030 - 88 13 11

Telex 47067

NIEAF-SMITT ana-
loge- en digitale
aanwijsinstrumen -
ten onderscheiden
zich door:

óók voor
meetinstrumenten

Ook voor meetinstrumenten vindt u de grote namen bij
Amroh, onder andere:
* de AVO B 183 LCR. Handzaam, gevoelig en

snel om zelfindukties, kapaciteiten en weer-
standen te meten. Aflezing op de 3,5 digit
display

* de Modutec paneelmeters, met zeer veel
basismodellen én op specifikatie leverbaar.

x Tal van bekende merken digitale en analoge
universeelmeters.

Als kwaliteit uw maaktaf is dan kunt u niet
zonder de Amroh dokumentatie.

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

TeL.02942 - 1951* telex 15171

superg
Het display: overbrenger van inÍormatie. Het intensieve kontakt
tussen gebruiker en produkt verloopt via dit belangrijke scherm
De output verdient een luid en duidelijk beeld. Daarom hebben
de LCD's van Optrex een high contrast ratio (typ. 5), EL of LED
backlighting en een grote, tevens instelbare invalshoek.
Dit alles van uw standaard 5 volts voeding.

Bii Nijkerk Elektronika kunt u van dit specialistische topmerk
het gehele assortiment bestellen. Van ultraklein tot
supergroot, allen ti.idens de produktieÍase tot in de kleinste
details getest. Wilt u meer weten over de brede toepassings-
mogelijkheden? Laat u dan eens uitgebreid inÍormeren door

de specialisten van Nilkerk Elektronika.

Bel Niikerk Elektronika.
Voor de iuiste mensen en de juiste merken.

Nijkerk Elektronika levert u een breed assortiment
van topmerken, plÈs een prima service.

Enkele voorbeelden:
O lC sockets en interkonnektie-materialen
a LCD driver lC's en optocouplers
O SMD, schakelaars en keramische komponenten
o Telekommunikatie lC's, geheugen lC's en

mikroprocessor lC's
O Fiber-Optic data-kommunikatie systemen en LAN's

]ITJT(ER!( ELEI(ÍRÍDXIT(A B.Y.
Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam fel lO2O)462221 Telex 11625 Nesco

Hierlangs aíknippen

lnformatiebon
a Ja, stuurt u mii gratis en vrijblijvend

uitgebreide informatie over Optrex LCD's.
O Ja, abonneert u mii gratis en vÍijblijvend

op NE-Parts.

Naam

Naam bedriif:

Funktie:

Postkode/Plaats:

Stuur deze bon naar: N
DÍentestraat 7, 1083 H

ijkerk Elektronika B.V.
K Amsterdam. E8
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Wilt u op de hoogte blijven van de
elektronika van morgen? Vraag dan,
vrijblijvend met onderstaande bon
ons inÍormatie-bulletin N E-Parts aan.
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Weer een goede keuze uit
het BBC programma...

de BBGM etrawatt m u lti meters,
analoog

of digitaal.
o MA 1 H,36 meetbereiken
o MA 2 H, idem met 15 A .w

o M 201'1, 23 meetbereiken
o M 2012, idem met 10 A ..,
o 2000 uur batterijJevensduur

voor de DMM
o beveiligd tot 250 n
o ook verkrijgbaar bij

[.Jw groothandel
BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elektroweg 22 - 3051 NC Rotterdam
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam
Tel. 010- 1 7891 1 

. Telex 21 539 bbc nl.

BBC
BROWN BOVERI

ÀO

M ES1l
a lÈl

cil

v-

ö

rrfim;l M2012

g

o*io

a

HHS
GOERZ

METRAWAÏT

1 067.3.01 4/3041

We produceren flatcable
maar leveren maatwerk
rtrxuNt<t Vlakke kabels met platte en
ronde geleiders in geëxtrudeerde en gela-
mineerde uitvoering. lsolatiematerialen
polyester, polyimide en de fluorkoolstoffen
ETFE en FEP Temperatuurbereik van -90 tot
+200 C. Standaard pitch 2,54 en 1,27 mm.
Compatibel met alle bekende konnektor-
series. Levering op rolen geconfectioneerd
op klantenspecif icatie.

Habia uw partner voor jumpers op maat!
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De vele gezichten van
ruiitsu microprocessoren

MBL 8035/MBL 8048
64 Byte RAM
1 KByte ROM

MBL 8039/MBL 8049
MBL 80C39/
MBL 80C49
128 Byte RAM
2 KByte ROM

MBL 8086/MBL 8088

16-bit Microprocessor

MBL 8089
l/O Processor

MBL 8749

256 Byte RAM
2 KByte EPROM

MBL 8031/MBL 8051

128 Byte RAM
4 KByte ROM

MBL 80186
MBL 80188
MBL 80286
16-bit Microprocessor

MBL 8041 A
64 Byte RAM
1 KByte ROM

MBL 8042
128 Byte RAM
2 KByte ROM

MBL8742
256 Byte RAM
2 KByte EPROM

Peripherals
MBL 82284
MBL 82 288

Peripherals
MBL 8259 A
MBL 8282
MBL 8283
MBL 8284 A
MBL 8286
MBL 8287
MBL 8288
MBL 8289
MBL 8243
MBL 82C43

FUJITSU
@ mierotronica Microtronica, Kaap de ooede Hooplaan 1 1, 3526 AR Utrecht. Tet. 030.880084
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MikrogolÍjes
ln Mikrogolfjes (nr. 17), een uitgave van
Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
wordt onder andere aandacht besteed aan
de mikrogolfteller TR5214 van Advantest
(voorheen Takeda Riken).ln het Írequen-
tiebereik van 10 mHz... 90 GHz worden
verschillende meetmethoden toegepast: in
het bereik 10 mHz ... 10 MHz de reciproke
methode, van 10... 550 MHz de directe
methode en voor nog hogere ingangsÍre-
quenties de zogenaamde trahetmethode.
Aan de uitgang van een harmonischen-
mengtrap ontstaat een middenÍrequentsig-
naal met een Írequentie gelijk aan het ver-
schil tussen een geheel veelvoud van de
lokale oscillator en de ingangsfrequentie.
Dit middenÍrequentsignaal wordt direct ge-
teld. De meetgegevens van een micropro-
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cessor worden door een D/A-omzetter om-
gezet in een analoge spanning voor de be-
sturing van de lokale oscillator, die op zijn
beurt in Íase is vergrendeld met een interne
reÍerentiestandaard met intervallen van
200 kHz. Daardoor is het mogelijk in-
gangsÍrequenties te meten met dezelÍde
nauwkeurigheid als die van de reÍerentie-
frequentie. ls de Írequenlie van het te me-
ten ingangssignaal bij benadering bekend,
dan is het ook mogelijk via het toetsenbord
de Írequentie van de lokale oscillator zo in
te stellen dat een middenÍrequentsignaal
wordt opgewekt binnen de bandbreedte
van de middenÍrequentversterkers. Op de-
ze manier zijn ook pulsgemoduleerde sig-
nalen te meten, zoals radarpulssignalen.

Yan Watkins-Johnson komen een aantal
verbeterde YIG-aÍgestemde oscillatoren
aan bod voor een Írequentiebereik van 4 . ..

20 GHz, achttraps Y|G-aÍgestemde band-
onderdrukkingsÍilters voor een bereik van
0,5... 26 GHz en een log-periodische an-
tenne met een bandbreedte van 0,5 ...
18 GHz. Yan Millitech wordt een serie in-
strumentatie-ontvangers voorgesteld voor
een Írequentiebereik van 26,5 ...260 GHz,
onder andere bedoeld voor antennemetin-
gen. Filtronic Components Ltd. (FCL) heeft
zich gespecialiseerd in de 'broadband su-
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spended substrate stripline'-techniek. ln
deze techniek worden onder andere filters,
multiplexers en logarithmische videover-
sterkers uitgevoerd. MikrogolÍjes sluit aÍ
met de speciÍicaties van enkele vierbandi-
ge multiplexers ('quadruplexers').

Siemens Components
ln Slemens Components (6/85), een uitga-
ve van Slemens Aktiengesellschaft, vinden
we onder de kop ,,Trends" een interview
met Egon Hörbst, projectleider van het Ve-
nus-project, een systeem voor het ontwerp
van geïntegreerde schakelingen en een ar-
tikel over het schrijnende tekort aan spe-
cialisten voor het ontwerp van VLSI-scha-
kelingen.

Onder de kop ,,Engineering" vinden we
een artikel over een bedrijÍsurenteller met
schakelaar, opgebouwd rond de geïnte-
greerde tijdschakeling 5A80529, een be-
schrijving van de SMP-EI9, een complete
16-bit microcomputer op een enkele Euro-
kaart, een artikel over het meten van de
temperatuur met behulp van een NTC-
thermistor en een beschrijving van meet-
methoden voor het beproeven van de aÍ-
scherming van plug-connectoren. Als toe-
passingsvoorbeeld wordt een vertraagde
uitschakelaar beschreven voor de inte-
rieurverlichting in een'automobiel, waarbij

BROCHURES EN CATALOGI

Y an Asian Electronics is de catalogus 1 986
en prijslijst uitgekomen met een overzicht
van de meer dan 10.000 artikelen die deze
distributeur uit voorraad kan leveren. Re-
cente uitbreidingen van het programma
zijn instelweerstanden, oscilloscopen, tan-
gen en de volledige serie '74-Highspeed'
CMOS-IC's. ln de catalogus is als extra op-
genomen een overzicht van de aansluitin-
gen van alle voorraadtransistoren, evenals
die van de TTL- en CMOS-serie.

lnl.: Asian Electronics BV, Papaverweg 3,
1032 KC Amsterdam (020) 327514.

58 ELEKTRONICA 86/8

gebruik wordt gemaakt van een SIPMOS-
transistor.

Onder het hooÍdstuk ,,Siemens Compo-
nents Service" is weer een verscheiden-
heid aan korte beschijvingen van nieuwe
produkten opgenomen en een overzicht
van recenle literatuur over nieuwe compo-
nenten. Om enkele produkten te noemen:
de grafische kaart AMS-M354, de
SAB2793A-02-P en SAB2797A-02-P llop-
py disk controllers, de SAB8275 en
5A88276 CRT-controllers, de SAB8051 5
microcontroller, de draagbare terminal
SMP-T830-A1, de stuurschakelingen
TCAI 560 en TCAI 561 voor stappenmoto-
ren, SAW-filters voor DSB-ontvangst, e.d.
Het tijdschrift sluit aÍ met een inhoudsover-
zicht van de uitgaven 1985.
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Tube Talk
Recentelijk ontvingen we het eerste exem-
plaar van Tube Talk, een uitgave van
Thorn EMI Electron Tubes Limited dielwee
keer per jaar zal verschijnen. Het tijdschrift
gaat over de produktontwikkelingen op het
gebied van camerabuizen, beeldverster-
kers, silicium-Íotodetectoren, Íotoverme-
nigvuldigers, e.d. Van de in dit eerste num-
mer besproken Íotovermenigvuldigers
9256 en 9257,speciad bedoeld voor gam-
maspectrometrie, werd tevens een 'data
sheet' ingelegd.
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Europo's Nr. I Semiconductor
te ziin en te bliiven
is een zook Yon concentrotie
op het beste Yon het beste!
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de Ons succes berust hooÍdzake-
lflk op twee principes: conse-
quente specialisatie in de diepte
en betrouwbare continuiteft. Door
de specialisatie en concentratie
op halÍgeleiders en microsyste-
men van slechts enkele vooraan-
staande fabrikaten, hebben wij
een grote vakkennis opgedaan,
waar alle partners (fabrikanten en
afnemers) van proÍiteren.

!n een branche die door sterke
schommelingen gekenmerkt
wordt, hebben wij bewezen
blijvende relaties te kunnen
opbouwen.

Belangrijk om te weten is ook,
dat EBV financiëel volledig zelf-
standig is. Het bedrijf werkt zon-
der vreemdkapitaal of stille part-
ners. Sinds de eerste dag wordt
het bedrijf door de oprichter Erich
Fischer zelf geleid.

Met een halÍgeleider-omzet van
rond Hfl.170 miljoen IBF 3 miljard
is EBV tot de grootste gespeciali-
seerde distributor in Europa uitge-
groeid. EBV vertegenwoord igt
Íirma's met wereldnaam in de
halfgeleider technologie zoals:
MOTOROLA - NATIONAL SEMI-
CONDUCTOR - ADVANCED
MrcRo DEVTCES (AMD) -
HEWLETT.PACKARD - ZILOG -
SILICONIX - UNITRODE. ln de
Benelux landen zal EBV zich
concentreren op MOTOROLA en
NATIONAL. De omzet ontwikkeling
bewijst ons succes.

I
EBV omzet ontwikkeling
1970-1985

ln Miljoenen l![l ar
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o met een
YOn

BF 700 milioen ofwel
Hfl.40 milfoen op
voorrood.
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Veel inzet ook voor de
kleinste opdrocht.

Juist op het gebied van hoog-
ontwikkelde technologie, zijn
menselijke inzet en persoonlijk
engagement van onschatbare
waarde. Vandaar dat EBV vanaÍ
het begin, de grootste waarde
hecht aan persoonlijk contract en

competente adviezen - ook wan-
neer dat meer werk betekent. Dit
eventuele extra werk levert con-
crete voordelen op voor zowel
producent als aÍnemer.

Alleen daar waar afwikkeling
een inhoudsloze tijd- en kosten-
faktor betekent, maakt EBV
gebruik van computertechniek -
zodat de hoofden van ervaren
medewerkers vrij blijven, en wel
voor die zaken waar het in de
praktijk op aan komt;vakkennis,
ervaring, individuele probleem
benadering.

Onze resultaten bevestigen dit
concept. Niet alleen door onze
meer dan gemiddelde jaarlijkse
groei, maar ook door een steeds
toenemend aanzien bij onze
afnemers en contractpartners.

o
o

mrcroprocessor en van memo-
tot complete ontwikkelings-

systemen als ook een eigen ont-
wikkelingscentrum voor Gate-
Arrays.

Kortweg, van standaard pro-
dukt voor serieproduktie tot en
met de Iaatste stiand van innovatie
- EBV heeft het -. Door onze
concentratie op een klein aantal
fabrieken/leveranciers onstaan
duidelijke economische voor-
delen, waarvan onze afnemers
profiteren: lnkoop in grote aan-
tallen, snelle herbevoorrading en
niet te vergeten faire verkooppnj-
zen.

Met deze, zelfs voor Europese
ln

niet alleen de zekerheid
levering maar ook een korte

waar

Met een
dan 1

product-spectrum van
0.000 verschillende
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leztlnonzeof-
nemers Portners uit de

wereld der Electronico.

ry

Onze afnemerskring is net zo
gevariëerd als ons produkt-palet.
Van grootindustrie met lang
vooruit geplande serieproduktie
tot en met het research instituut
met van dag tot dag wisselende
types - van computerproduktie en
telecommunicatie techniek - naar
meet-en regeltechniek, allen heb-
ben een sterke distributor nodig.
Zij allen rekenen op EBV.

Velen doen dat aljaren lang en
hun bestelvolume groeit van jaar
tot jaar. Voorbeeld: Bijna één
derde van onze jaaromzet wordt
sinds 10 jaar door dezelÍde
10 top-afnemers besteld. Wij kun-
nen ons geen betere aanbeveling
voorstellen.

Woor vindt U ons
Het centrale magazUn voor de

Benelux bevindt zich in Brusse!-
Zaventem (vliegveld). Hier is ook
het verkoopkantoor voor België
en Luxemburg. Het kantoor
Nedeland is in Maarssen (Utrecht)
gevestigd. Het is ons streven in de
gehele Benelux vanuit ons maga-
zijn Brussel binnen de 24 uur na
bestelling afteleveren. Voor die
gevallen waar wij op het centraa!-
magazijn te MUnchen terug kun-
nen vallen, zullen wij U alsnog
binnen de 48 uur na bestelling
leveren.

ln de Bondsrepubliek Duits-
land beschikken wij over een cen-
traa! magazijn in MUnchen-Unter-
haching en 6 regionale verkoop-
kantoren. Tevens bevinden zich in
MUnchen onze centra voor
"Customized Gate-Arrays" en
Microsystemen.

Neemt U de proef eens op de
som en stel ons een opgave - Wij
komen graag naar U toe of
bezoek ons persoonlijk. Wij ver-
heugen ons op het contact.

AUTHORIZED SEMICONDUCTOR-DISTRIBUTOR IN THE BENELUX

3606 AK-Maarssenbroek
Planetenbaan 2

Te!. 03465/623 53
Telex 76089
Fax03465/64277

1930 Zaventem
Excelsiorlaan 35/
Avenue Excelsior 35
Te!.02 17209936
Telex 62590 ebv-B
FaxOZ/7208152
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Miniatuurcoaxiale connectoren zijn het on-
derwerp in de catalogus,,Nanahex: SSMB
& SSMC Series Microminiature R.F. Con-
nectors" van Sealectro. De Nanohex-serie
microminiatuur coaxiale connectoren met
een karakteristieke impedantie van 50 Q
zijn speciaal ontwikkeld voor proÍessionele
toepassingen waarbij een zeer hoge be-
trouwbaarheid is vereist en zijn te gebrui-
ken in een frequentiegebied tot 'l 2 GHz. ln
deze serie kan men kiezen uit'screw-on'-
(SSMC-), 'snap-on'- (SSMB-) en 'slide-
on'-connectoren. De kabeleinden zijn er
voor montage van flexibele en stijve kabel.
De connectoren voldoen aan MIL-, UTE-,
DEF- en 8S90OO-speciÍicaties.

lnl.: Bodamer lnternational BV, Havenstraat 8,
1 506 PG Zaandam (075) 351 521 .
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Data Communication Products (DCP)
heeÍt haar ,,Katalogus 86" uitgebracht
met een overzicht van haar produktenpak-
ket op het gebied van de datacommunica-
tie. Als aanvulling op het reeds bestaande
pakket is te vermelden'. Datatalk, commu-
nicatieprogrammatuur voor de IBM-PC, -

XT en -AT en ontworpen om samen te wer-
ken met de DCP-modems erie, het Qu attro-
modem, een universeel modem geschikt
voor V.22bis, V.22, V.23 en V.21 en voor-
zien van 'autoanswer' en 'autodial', 'line
drivers' van Modular Technology en data-
test en -meetapparatuur van /DS. Wel aan-
gekondigd maar nog niet opgenomen in
deze catalogus zijn de coax-produkten van

I
I

Starlek, zoals'patch'-voorzieningen, mul-
tiplexers, schakelaars, verloopkabels, e.d.
en de mini-'linedrivers' van Rad Datacom-
munications Ltd. voor zowel synchrone als
asynchrone toepassingen. Hierover is wel
aanvullende inÍormatie beschikbaar.

lnl.: Data Communication Products BV, postbus
2891,2601 CW Delft (015) 130935.

,,An LED Universe" is de titel van een
48 pagina's tellende catalogus van Data
Display Products met een overzicht van
een breed programma LED-produkten. De
catalogus beschrijft licht-emitterende dio-
den voor zowel paneel- en printmontage
als typen in standaardbehuizingen ter ver-
vanging van signaallampjes. Tot de diver-
se produkten behoren LED's met een grote
bundelbreedte,'snap-ins' voor eenvoudi-
ge montage, multi-chiptypen industriële
uitvoeringen, multi-LED arrays, subminia-
tuur en miniatuur lampvormige typen,
LED's met twee oÍ drie kleuren, LED's in
telefoonbehuizingen, e.d. De catalogus
bevat tevens een beschrijving van diverse
behuizingen en montagemiddelen, toe-
passingsgegevens en een keuzetabel.

lnl.: Klaasing Electronics BV, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 81600.

Catatogrc

Coutant Electronics Lld. heeÍt onlangs een
geïllustreerde catalogus uitgebracht over
haar programma lineaire en schakelende
voedingen. De twintig pagina's tellende

An LED tlÍitsÉe
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,,Short Form Catalogue: Power Supplies"
bevat de beschrijving en de speciÍicaties
van meer dan 15 typen voedingen. Hieron-
der zijn typen met geÍorceerde koeling en
modulaire, Eurocard en ingekapselde
schakelende voedingen. Als lineaire voe-
dingen zijn er programmeerbare, niet-re-
gelbare, 'open Írame' en ingekapselde ty-
pen. De catalogus beschrijÍt verder voedin-
gen met een gelijkspanningsingang, mo-
dulaire regelbare schakelende voedingen
en DC/DC-omzetters. Een aÍzonderlijk
hooÍdstuk is gewijd aan laboratoriumvoe-
dingen en aan voedingen voor rekmonta-
ge.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
(030) 884214.
(vanaf 1 mei 1986): Diode Nederland, Meidoorn-
kade 22, 3992 AE Houten (03403) 91234.

Farnell lnstruments is een bekende Engel-
se fabrikant van modulaire voedingen, sig-
naalbronnen en meetapparatuur voor de
telecommunicatie. Uit het gehele leve-
ringsprogramma is een handzame catalo-
gus samengesteld van 30 pagina's met
een duidelijk overzicht van de gehele reeks
signaalgeneratoren voor een Írequentie-
bereik van 0,1 mHz ...2GH2. Tot de be-
sproken generatoren behoren onder ande-
re LF-sinus/blokgolÍ-, Íunctie-, synthese-
en impulsgeneratoren. Voor het telecom-
municatiegebied zijn er AM- en FM-sig-
naalbronnen alsmede modulatie- en ver-
mogensmeters.

lnl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
postbus 1 25, 2600 AC Delft (01 5) 609906.
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De lichtbandmeters van Bowmar kombineren
digitale nauwkeurigheid met analoge overzichtelijk-
heid zonder de nadelen van l«omme wijzers,
traagheid en slechte afleesbaarheid. De instrumen-
ten hebben geen bewegende delen en zijn prima
opgewa&sen tegen schokken, trillingen, tempera-
tuurwisselingen en vochtigheid. Resporsetijd van
0 naar volle schaal: 2,5 msek. Basisonnauwkeurig-
heid, afhankelijk van het aantal LEDs van de display,
vanaf 0,1%0.

analoge uitlezing met digitale nau\Ívkeurigheid

ffiKONINGENM

Belangrijkste kenmerken
Bowmar lichtbandmetens
o 25 msek responsetijd (0 naar volle schaal)
o geringe almetingen
o 3 en 5 inch displays
o voedingsspanning5Vdc
. schokbestendig tot 8,5 g
o Zí}0/ooverrange
o resolutie Bg 100 lo/o

$$J'll
Opties

Bg 600:20/o
BgD 100:0,1%o

o groot aantal meetgrootheden
o I of 2 ingebouwde setpoints
o speciale schalen
o BCD uitgang
o groene oÍ gele uitlezing

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of
bel meteen onze aldeling Industriële Elektronika,
telefoon 015-609606.

BON Voor meer informatie over
Bowmar lichtbandmeters

Naam:

BedriiÍ: 

--

AÍdeling:

Adres:

2
3
4
5
6
7

Plaats/Postkode: 

-

Telefoon
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Energieweg l, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.

3
In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning !
en Hartman,antwoordnummer-I0160,2600V8 DELÈL E
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DIGITALE
PANEELMETERS
lnternational Microtronics Corp.
(IMC) brengl een serie digitale
paneelmelers op de markt onder
de benaming Ultima 200. Mede
door de modulaire opbouw wordt
deze serie gekenmerkt door de
grote flexibiliteit. Met behulp van
de diverse opties kan de
basiseenheid eenvoudig worden
aangepast aan ieders wens.
Digitale verwerking van de
gemeten waarden kan
geschieden via een BCD-,
RS232C-, RS442- oÍ lEE488-
interÍace.

Enkele speciÍicaties zijn: 3l- oÍ
4,l-digit display, LED oÍ LCD,
onnauwkeurigheid +0,005%,
batterij-of netspanningsvoeding,
naar keuze een van de
bovengenoemde digitale
uitgangen oÍ een analoge
uitgang. Als ingangskaarten kan
men kiezen uit kaarten voor de
meting van: weerstand, spanning
met automatische bereikomscha-
keling, stroom, vermogen, druk oÍ
rekstrookjes, temperatuur, pulsen
oÍ Írequentie. Door de modulaire
opbouw is de paneelmeter later
op eenvoudige wijze om te
bouwen voor het meten van een
andere grootheid. De behuizing
kan worden geleverd volgens
DIN- oÍ NEMA-norm. Als
materiaal van de behuizing kan
men kiezen uit kunststoÍ of
aluminium.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.

LABORATORIUMVOE.
DINGEN
De netvoedingen voor laborato-
riumgebruik van de Duitse
Íabrikant Beha ziin traploos
instelbaar van 0 ... 30 V en van
0 ... 3 A. De voedingen bevatten
een digitale meter voor het
aangeven van de interne
spanning en stroom; deze is ook
geschikt voor met meten van
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externe spanningen. Naast de
enkelvoudige NG304 is er de
NG306, die dubbel is uitgevoerd.
De beide voedingen ziln in serie,
parallel of als +-spanningsbron te
schakelen. Het topmodel NG309
heeft daarnaast ook nog vaste
uitgangen van +5, 12 en 15 V bij
1 A en een LED-'bargraph' die
aangeeft oÍ de uitgangsstroom
een stijgende oÍ dalende tendens
heeft.

lnl.: H. Landman technische
agenturen BV, postbus 5040,
2701 GA Zoetermeer (079)
418181.

SPECTRUMANALYSA.
TOR
De spectrumanalysator TR41 31
van Takeda Rrken heeft een
Írequentiebereik van 10 kHz ...
3,5 GHz. Een ingebouwde
microprocessor geeft vele

mogelijkheden, zoals alfanume-
rieke weergave op het
beeldscherm van de gemeten
amplitude en Írequentie, een
piek-zoekf unctie, automatisch
centrering van gevonden signalen
en een dubbel beeldgeheugen.
De amplitude wordt naar keuze
weergegeven in dBmW, dBpV oÍ
dBprV/m voor veldsterktemeting.
De standaard GPIB-interfacebus
maakt computerbesturing en
uitlezing mogelijk en een direct
rapport via HP-plotters. Ïevens
ziln C|SPR-detectoren en -
bandbreedten ingebouwd voor
onderzoek van elektromagneti-
sche storingen. Deze speclrum-
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analysator is onder andere
interessant voor toepassing in de
telecommunicatie nu de 900-MHz
band intensiever wordt gebruikt,
bij kabeltelevisie voor de 950 ...
1250-MHz band en bij de analyse
van elektromagnetische
storingen.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, postbus 125,
2600 AC Delft (015) 609802.

PC.!NSTRUMENT
Aan PC's te koppelen
instrumenten worden steeds
goedkoper en bieden steeds

meer meet- en dataverwerkings-
mogelijkheden. Een voorbeeld
hiervan is de Triple Crown 700
van Computer Service
Technology /nc. Dit PC-
instrumenl, onder besluring van
een IBM PC oÍ Apple ll, is zowel
een lC-tester, een (E)PROM-
programmer als een RAM/ROM-
tester.

Het apparaat heeft intern pen- en
testinformatie opgeslagen van
zo'n 700 verschillende TTL- en
CMOS-IC's. Het herkent
automatisch het te testen lC en
test alle in- en uitgangsÍuncties
daarvan. Daarna woÍdt het lC
geheel Íunctioneel getest. Voor
zelÍontwikkelde oÍ zelÍgeprogram-
meerde lC's, zoals gate array's,
PROM's of PAL's, kan de
gebruiker op eenvoudige wijze
testprogrammatuur schrijven. De
(E)PROM-programmer is geschikt
voor alle populaire (E)PROM's tot
en met een geheugencapaciteit
van 256 Kbit. De beschikbare

IVIEETINSTRU tV ENTEN

Íuncties zijn onder andere lezen,
schrilven, editten, vergeli.lken en
verificeren. Als geheugentesters
kan het apparaat RAM's en
ROM's snel testen ten opzichte
van reÍerentie-lC's of len opzichte
van door de gebruiker opgestelde
tabellen.

lnl.: Computer Seruice Technolo-
gy lnc., Amsterdamsestraatweg
23, 1411 AW Naarden (02159)
40697.

TEMPERATUURMETERS
/stec Lrsse introduceert een
generatie locale temperatuurme-
ters, de gasgevulde T9-groep van
Rueger.

*+800"c
-260"c*

f a a 8 tSmm
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T9 is een serie gasgevulde
thermometers, met diverse
temperatuurbereiken tussen -
260"C en +800"C. Doordat
gebruik is gemaakt van een
ongevaarlijk niet gittig gas, kan
de thermometer naast diverse
toepassingen in o.a. chemie en
petrochemie ook gebruikt worden
in de levensmiddelenbranche.
De gasvulling is een hogedrukvul-
ling, wat als voordeel biedt dat de
atmosÍerische invloed
verwaarloosbaar en de reactietiid
klein is, nl. bil een delta T van
99% een maximale
instel(reactie)tijd van slechts I 5
seconde.
De capillairlengte kan max.
100 m zijn en hierbij is geen
compensatiecapillair nodig.
De thermometers zijn leverbaar
als capillair, maar ook als
normale insteek- of paneeluitvoe-
ring.
Diameters van de voelers zijn 6,
8, I en 13 mm en praktisch
iedere verschroeving is realiseer-
baar.
De gebruikte materialen zijn voor
het capillair RVS 321 en voor de
uitlezing RVS 304.
De basisnauwkeurigheid is + l %
en de reproduceerbaarheid
+0,6%.
Als optie zijn de thermometers uit
te voeren met magneetspring,
inductief oÍ microschakelaar
contacten en eventueel met een
4...20 mA transmitter.

lnl.: lstec Lisse BV, postbus 155,
2160AD Lisse (02521) 17150.
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PRINTRELAIS
Teleson heeft haar ,,Belè-
leveringsprogramma" uitgebreid.
Naast industriële relais en de
minialuur serie-D, verkoopt zij nu
ook de serle-E miniatuurrelais.

Deze verticale miniatuurrelais
hebben bijzonder kleine
aÍmetingen en is speciaal
ontwikkeld voor printmontage. De
enkelpolige uitvoering is
ontworpen voor schakelstromen
tot 16 A, de uitvoering mel twee
wisselcontacten tot 5 A. Het
miniatuurrelais kan direct oÍ met
behulp van een aansluitvoet op
de printkaart worden
aangebracht. Tot de serie
behoort ook een hermetisch
gesloten uitvoering.

lnl.: Teleson BV, postbus 4048,
3502 HA Utrecht (030) 890014

CMOS A/D.OMZETTERS
Maxim lntegrated Products heetl
een lijn monolithische CMOS fu
D-omzetters op de markt
gebracht die volledig compatibel
zijn met de industriële standaard-
typen I C L7 1 06/7 1 07/7 1 09/7 1 26/
71 29/71 35/71 36, echter met
betere specificaties en een
grotere betrouwbaarheid.

Deze Íamilie 'dual slope' A,/D-
omzetlers wordt vervaardigd in
CMOS{echnologie met als
bijzonderheden: verbeterde
differentiële lineariteit, hoge
'normal mode rejection' van
voedingsspanningsvariaties en
een temperatuurcoëtÍiciënt van
maximaal 5 ppmfC. Al deze A,/D-
omzetters bevatten een
zogenaamde 'zero integrator' die
zorg draagt voor een snel herstel
na een overbelasting. Maxim
speciÍiceert en garandeert de
speciÍicaties over het volledige
temperatuurgebied en een
overspanningsbeveiliging (ESD/
op elke pen van minimaal
2000 v.

De lCL7106/7102 van Maxim zijn
verbeterde versies van de
standaard 3}-digit LED/LCD tuD-
omzetters. De 'zero integrator'
garandeert een herstel na een
overspanning binnen de tijd van 1

meetcyclus, tegen 4 of 5 cycli bij
vergelijkbare versies. De lCL7126
en lCL7136 zijn twee 'low power'
3l-digit LCD A,/D-omzetters,
identiek aan de lCL7106 maar
met een gereduceerde stroomop-
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name (100 pA tegen 1,8 mA).
Beide typen ziln uitgevoerd met
een 'zero integrator'.

De lCL7109 is een l3-bit (12 bit
plus +-indicatie) A,/D-omzetter
met een microprocessorinterface.
Deze omzetter heeft eveneens
een gegarandeerd overspan-
ningsherstel binnen 1 meelcyclus.
De uitgangsbufÍers zijn verbeterd,
waardoor een snellere terugkop-
peling mogelijk is op de meestal
capacitieve microprocessorbus.

Als 'second source'-produkt van
de lCL7129 biedt Maxim de
lCL7129A aan mel een maximaal
piekruisniveau van 3 V (bij de
lCL7129 10 V), met als gevolg
minder verspringen van het
laatste digit. De lCL7t29A maakt
gebruik van'successive
integration', hetgeen resulteert in
een telresolutie van +20.000 in
zowel het 2,000 V- als in het
200,00 mV-bereik. Door
toevoeging van slechts één
externe actieve component, een
spanningsreÍerentie, is het
mogelijk een nauwkeurige digitale
voltmeter te maken. lntern heeft
de lCL7129A gemultiplexte LCD-
stuurtrappen en een schakeling
die de batterijspanning controleert
en een signaal afgeeft bij een te
lage spanning. Door de
aanwezigheid van 'overrange'- en
'underrange'-uitgangen wordt het
ontwerp van een automatische
bereikomschakeling vereenvou-
digd.

lnl.: Techmation Electronics BV,
postbus 9, 4175 ZG Haaften
(04189) 2222.
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SUB.D CONNECTOR
Positronic heeft nu in haar
programma sub-D connectoren
met ingebouwd Íilter. Het gaat
hier om standaard sub-
connectoren die zijn voorzien van
een ingebouwde condensator van
1000, 2000 of 3000 pF. De
connectoren zijn er in een rechte
en in een haakse uitvoering. De
connectorhuizen zijn vertind en
de contacten verguld. De rest van
de gebruikte materialen is
overeenkomstig de MIL-C24308-
speciÍicatie.

lnl.: Telerex Nederland BV,
bus 6852, 4802 HW Breda
87921 2.

post-
(076)

ANTISTATISCHE
IC.DOOSJES
Aan het pakket antistatische
produkten van Bijl,ler
bescherming tegen ESD (Electro
Static Discharge), is een tweetal
produkten toegevoegd, te weten
geleidende lC-doos.les. Deze
doosjes zijn ontwikkeld voor het
veilig verzenden en opslaan van
lC's die gevoelig zijn voor
statische elektriciteit.

De lC-doosjes zijn vervaardigd
van geleidend polystyreen,
waardoor een kooi van Faraday
wordt verkregen. Het interieur
bestaat uit een antistatisch
schuiinmatariaal, dat een
vonkloze afuloeing mogelijk
maakt van de statische elektrici-
teit. De twee formaten 51 x 51 x
19 en 90 x 90 x 20 mm zijn uit

rr!J r§ulrlr

voorraad leverbaar. Afwijkende
maten en interieuren volgens
klantenspeciÍicatie zijn mogelijk
bi.l grotere aantallen.

lnl.: Bijl BV, Marchandweg 34,
3771 MP Barneveld (0U20)
90147.

ADAPTOR
Aan de adaptorserie 600 van
Augatis een adaptoÍ toegevoegd
met drie rilen, waarvan de
aÍstand tussen de rijen 7,62mm
bedraagt. Dit type is er in
pooltallen van 21, 24, 27, 36, 42,
54 en 60.

Zoals bij alle andere typen van
deze adaptorserie is er een
keuzemogelijkheid uit soldeer- en
wire-wrap-aansluitingen. Verder
zijn er vier verschillende
montagemogelijkheden: ronde
stift, soldeerpot, vorkmodel en in
de goedkope tweeriien-uitvoering
een gestanst vorkmodel. Als
isolatiemaleriaal voor de drager
kan men kiezen uit polyester oÍ
nylon en voor de soldeer- of wire-

wrap-contacten uit goud oÍ tin. De
adapterserie is in diverse rij-
afstanden leverbaar en daardoor
geschikt voor zeeÍ veel
toepassingen bi.l de Íabricage van
speciale hybride- en
netwerkschakelingen.

lnl.: Augat GmbH, Westendstras-
se 272,8000 Milnchen 21 (BRD)
(089) 576085.

RINGKERN.
TRANSFORMATOREN
Aan haar lSEL-programma heeÍl
AIM Productions een serie
ringkerntransÍormatoren
toegevoegd, speciaal bedoeld
voor montage op Eurokaarten. Te
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speciale koelproÍielen kan de
plaatsruimte op een Eurokaart
(100 x 160 mm) optimaal worden
benut.

De 80-, 120- en 160-VA ringkern-
transformatoren hebben een
buitendiameter van slechts
92 mm en kunnen binnen deze
speciale koelproÍielen worden
geplaatst. De halÍgeleiders voor
bijvoorbeeld een voeding kunnen
op de zijkant van het koelproÍiel
worden gemonteerd. De profielen
zijn er in diverse hoogten. De
ISEL-ringkerntransformatoren
voldoen aan de norm VDE0550,
deel l. De primaire nullaststroom
is kleiner dan 5 mA en de
primaire kortsluitstroom 10,3 A.

lnl.: AIM Productions, Kollen-
bergsweg 2, 1101 AS Amsterdam
(020) 976463.

lnl. : Vacuumschmelze GmbH,
Gr1ner Weg 37, D-6450 Hanau 1

(BRD) (06181) s621.

KOELEENHEDEN
De Zweedse Íabrikant Supercool
produceert thermo-elektrische
koeleenheden, die werken
volgens de principes van het
peltier- en/oÍ seebeck-effect. De
eenheden zetten aÍhankelijk van
de stroomÍichting, elektrische
energie om in warmte oÍ koude.
Omgekeerd is het mogelijk
thermische energie om te zetten

in elektrische energie.
Als toepassingsvoorbeelden zijn
te noemen: het onaÍhankelijk van
de omgevingstemperatuur in
sland houden van de gewenste
temperatuur in bi.ivoorbeeld een
behuizing met elektronica, het
afuoeren van een teveel aan
warmte in een gesloten behuizing
zonder dat lucht door het
apparaat wordt gevoerd (dus
geen vervuiling) en het direct en
zeer krachtig koelen van
vermogenselektronica. Door de
geringe energieconsumptie is
toepassing in (draagbare) batterii-
gevoede apparatuur mogelijk.

lnl.: Hamer BV, Argonweg
3812 RB Amersfoort (033)

20,
17547.

VEILIGE KABEL
PVC heeft de eigenschap om bij
brand het vuur verder te
geleiden. Wanneer de
temperatuur te hoog oploopt,
beginnen de weekmakers - die
aan de PVC zijn toegevoegd om
de kabel soepel te maken - te

verdampen en vormt zich een
licht ontvlambare damp. F & G
heeft dit gegeven gebruikt om
een kabel met de serie-
aanduiding FRNC le ontwikkelen
die geen corrosieve
verbrandingsgassen (zoutzuu0
afgeeft, niet zelfstandig een
brand in stand houdt, bij brand
een zeer geringe rookontwikke-
ling geeft en verhoudingsgewijs
een geringe hoeveelheid giftig
verbrandingsgas verspreidt.

De toepassing van niet-halogene
werkstofÍen geeft deze kabel een
geheel ander verbrandingspa-
troon vergeleken met bijvoorbeeld
PVC. Doordat er geen halogenen
worden gebruikt, is naast de
corÍosiviteit ook de giftigheid van
de verbrandingsgassen belangrijk
verminderd. De FRNC-kabel
brandt slecht in de onmiddellijke
nabijheid van de vlamhaard. Bi.l

brand worden door deze kabel
aanzienlijke hoeveelheden
waterdamp afgegeven. Deze
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waterdamp koelt als het ware de
kabel af en zorgt ervoor dat de
zuurstoftoevoer wordt
aÍgesneden. De vlammen doven
en de brand kan niet verder
doortrekken. Ook scheidt deze
kabel aanzienlijk minder rook af
dan PVC-kabel.

Het toepassingsgebied van deze
halogeenvrije kabel is bijna
onbegrensd. Daar waar de tot
dusver gebruikte PVC-kabel grote
gevaren met zich meebrengt, is
de FBNC-kabel de ideale
oplossing. Om enige toepassings-
voorbeelden te geven:
ziekenhuizen, scholen, theaters,
bejaardentehuizen, culturele
centra, reken- en computercentra,
rafÍinaderijen en kantoorcom-
plexen. ln het FRNC-leverings-
programma zitten onder andere
coaxiale kabels en besturings-,
video-, camera-, computer- en
audiokabels.

lnl.: Rodelco Electronics BV,
postbus 6824, 4802 HV Breda
(076) 784911.

VERTICALE BACK.UP
BATTERIJ
De 3 V lithium 'power modules'
van Renata zijn er nu in een
verticale versie, met een
capaciteit van 125... 1000 mAh.
Voor het vervullen van 'back-up'-
Íuncties is een ontkoppeldiode
ingegoten. De LilMno2-batterijen
zijn kortsluitvast en op een print
te solderen door middel van
soldeerbaden.

lnl.: Landis & Gyr BV, postbus
444, 2800 AK Gouda (01820)
27777.

HYBRIDE 32.KBYTE
CMOS.RAM
Hybrid Memory Products Limited
heeft zich gespecialiseerd in het
ontwerp en de Íabricage van 'in-
line' geheugenmodulen. Als
voorbeeld geldt het snelle
32.768 x 8-bit statische CMOS-
RAM met de type-aanduiding
HM562832. Met deze module
kan men de geheugencapaciteit
in 28-pens lO-voet één stap
vergroten van I Kbyte naar
32 Kbyte.

De module, uitgevoerd in de

standaard 28-pens DIL-behuizing,
bestaat uit een decoder
(HCTI39) en vier I Kbyte
geheugens (HM6264) in
behuizingen voor oppervlakte-
montage, die zijn gemonteerd
aan beide zijden van een

keramisch meerlagensubstraat.
De module is direct TTL-
compatibel. Belangrijke
eigenschappen van deze moduul
zljn: snelle toegangstijden (100,
120 of 150 ns), lage opgenomen
stroom (nominaal 85 mA, 'stand-
by' nominaal 5 mA) en een
volledig statische werking. De
toegangs- en verwerkingstijden
ziin aan elkaar gelijk en de
moduul heeft gezamenlijke in- en
uitgangsaansluitingen voor de
data. Er zijn vier varianten van de
module, te weten: een standaaÍd-
HM562832, een versie met een
laag opgenomen vermogen
(HM62832LP) en twee modulen
voor gebruik in het industriële
temperatuursg ebied ( H M62832 I
en HM62832|LP).

lnl.: Semi Dice lnternational BV,
postbus 303, 1520 AH Wormer-
veer (075) 280618.

VEILIGE REGEL-
TRANSFORMATOREN
De Deense Íabrikant H & K +
L1bcke maakl l- en 3jase
regeltransÍormatoren in drie
standaarduifuoeringen: een open
uitvoering voor paneelmontage,
een taÍelmodel en een uitvoering
voor wandmontage. Aan deze
reeks is recentelijk een
regeltransfoÍmator toegevoegd
met gescheiden wikkelingen.
Door de scheiding tussen de
primaire en secundaire
wikkelingen is dit type bijzonder
geschikt voor veilige
toepassingen in laboratoria,
serviceaÍdelingen en praktiiklo-
kalen van scholen. Het
standaard§pe (3 A) is leverbaar
in een plaatstalen behuizing en
voorzien van handgrepen en een
volt- en ampèremeter.

I n l. : E I ectrotechn ische Apparaten'
fabriek Belpa BV, postbus 800,
3840 AV Harderwijk (03410)
13254.

12.BIT D/A.OMZETTER
IN CMOS
Precision Monolithics lnc. (PMl),
een divisie van het Bourns-
concern, heeft wederom een

-.

TRIGGER-TRANSFOR.
MATOREN
De trigger-ÍansÍormatoren van
Vacuumschmelze GmbH (VAC)
met de type-aanduiding 472
worden volledig automatisch
gefabriceerd en getest, hetgeen
onder andere leidt tot een
homogene kwaliteit en geringe
kosten. De compacte transforma-
toren in een standaard behuizing
kenmerken zich door een
betrouwbare isolatie, een grote
di/dt, een geringe koppelcapaci-
teit tussen in- en uitgang en een
groot temperatuurbereik.
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programma toegevoegd. De
PM7541 kenmerkt zich door een
zeer lage temperatuurcoëfÍiciënt
van slechts 2 ppm/"C (FSR),
hetgeen een belangrijke
verbetering is in vergelijking met
de industriestandaard 4D7541.
De 12-bit D/A-omzetter is te
gebruiken als 4-kwadrant
vermenigvuldiger en is mede
door de enkelvoudige voedings-
spaning en het lage stroomver-
bruik zeer geschikt voor
toepassing in batterijgevoede
schakelingen. De PM7541 is
immuun voor'latch-up'-verschijn-
selen en verkrijgbaar in drie
temperatuurversies, met'burn-in',
volgens Mil-standaard BB3 rev. C
en als 'dice'.

I

lnl.: Bourns Benelux BV, postbus
37, 2270 AA Voorburg (070)
875404

MODULA!R
VERBINDINGSSYSTEEM
Hel Mod u I ar I nte rcon n ection
System van AMP bestaat uit een
modulaire plug en contraplug
voor printmontage met naar
keuze 4, 6 oÍ B aansluitingen.

Voor het aansluiten van een
kabel aan de plug wordt gebruik

gemaakt van het Mass
Termination System van AMP.
De contraplug is ontworpen om
direct op de print te worden
gesoldeerd van bijvoorbeeld
elekronische teleÍoons,
computersystemen of andere
dataverwerkende apparatuur. Het
grote voordeel van dit
verbindingssysteem is de geringe
afmeting. Mechanisch zit de plug
zeer vast aan de kabel en kan tot
500 keer worden ingestoken.

lnl.: AMP-Holland BV, postbus
288, 5201 AG's-Hertogenbosch
(073) 200911.

HALFGELEIDERRELA!S
De Crydom serie l-HV. een serie
'solid state'-relais van
lnternational Rectifier, heeft een
maximale spanning in tegenrich-
ting (piek) van .'1200 V en kan
wisselstromen schakelen tot
90 A.

Voor het realiseren van de hoge
spanningswaarden zijn deze
relais aan de uitgang voorzien
van twee antiparallel-geschakelde
thyristoren. De werkspanning is
continu 480 Veff. De marge
tussen weÍkspanning en
schakelspanning is voldoende
voor het toepassen van transiën-
tonderdrukkers, zoals
metaaloxyde-varistoren. Door het
toepassen van optische scheiding
wordt een isolatiespanning tussen
in- en uitgang verkregen van
3750 Veff. Bovendien minimali-
seert een nuldoorgangsdetectie-
schakeling problemen zoals hoge
inschakelstromen en elektrische
ruis. Het uitschakelen op een
nuldoorgang van de stroom,
inherent aan hel gebruik van
SCR's, vermindert verder de
storing en transiëntetÍecten.

De ingangsgelijkspanning van de
relais bedraagt 4 ... 32 V, waarbij
minder dan 15 mA nodig is bij
5 V. De schakelspanning ligt
tussen 180 ... 530 Veff. bij een
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maximale schakelstroom van
90 A. Voor toepassingen met een
hoge du/dt en met inductieve
belastingen ziln standaard
'snubbers' opgenomen in de
schakeling. Door de extra gÍote
uitgangscomponenten en een
optimale thermische geleiding

-id
bli.lft de werktemperatuur binnen
aanvaardbare grenzen. Ook
wordt hierdoor de veroudering
door temperatuurwisselingen tot
een minimum beperkt. Deze
relais zijn bij uitstek geschikt voor
toepassingen met hoge
spanningen, waarbij ook hoge
temperaturen oÍ inductieve
belastingen geen problemen
mogen opleveren.

lnl.: BV Diode, Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht (030) 884214.

SOLDEERSYSTEMEN
Ungar is met een soldeersysteem
en een soldeer/desoldeer-
systeem op de markt gekomen.
Het soldeersysteem serie-9900 is
een soldeerstation in moderne
vormgeving met een nauwkeurige
elektronische temperatuurrege-
ling, instelbaar tussen 230 ...
450'C. De voeding is omschakel-
baar voor het gebruik van een
micro- oÍ macrosoldeerbout. De
microsoldeerbout is speciaal
geschikt voor compacte printen
mel temperatuurgevoelige
componenlen, de macrosoldeer-
bout is bedoeld voor meerlagen-

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBIED

printen en andere soldeerwerk-
zaamheden waarbij een grotere
warmte is vereist. De
soldeerbouten werken met een
spanning van 24 V en zijn
voorzien van een geaarde stift en
een plugaansluiting.

Het soldeer- en desoldeerstation
serie-4000 is geschikt voor de
meesl voorkomende reparatie-
werkzaamheden in de elektroni-
sche industrie. Deze stations
worden geleverd met een
elektronische temperatuurregeling
die aÍhankelijk van de uitvoering
instelbaar is tussen 230 ... 450'C
voor solderen en tussen 260 ...
540'C voor desolderen. De
voeding is omschakelbaar en dit
maakt het mogelijk zowel

soldeer- als desoldeerwerkzaam-
heden te verrichten. Ook bij dit
systeem bestaat de mogelijkheid
zowel micro- als macrosoldeer-
bouten toe te passen. De
soldeer- en desoldeerbouten
werken eveneens met een
spanning van 24 V en ziin
voorzien van een geaarde stift en
een plugaansluiting.

lnl.: Romex BV, Remmerden 5,
3911 TZ Rhenen (08376) 9116. D

Abonnementsprijs Elektronica
1 986 is Í 105,- incl. BTW en
verzendkosten*
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ADVERTEERDERS AGENDA
VOORDE

ELEKTRONICA BRANCHE

Elektronica, vaktijdschrift voor de proÍessionele elektronicus. presenteert in 1986 de volgende
Specials en Themanummers :

ls één, of zijn meervan deze onderwerpen het
werkterrein van uw onderneming, bel dan nÈ met
onze media-adviseurs.

Zij helpen u graag opvallend acte de présence te
geven in deze aandachttrekkende edities
(bijvoorbeeld veel nabestellingen) naast uw
collega's/concurrent op dit gebied.

Bel met:
Henk Smienk 05700-91471
Menno Flameling 05700-91 476

Ktuwe r Technische ïijdsch rif ten,
Postbus 23,74Q0 GA Deventer.

\a
7Y

Elektronica is een tweewekelijkse uitgave van

Voor u

6 februariFIAREX'86

19 april

6 juni

18 september

nr. 5

nr. 10

nr. 13114

nr. 20

Automatisering. Reportages over
een aantal
automatiseringsprojekten.

CAD/CAM voor de elektronicus
(printontwerp/l C-ontwerp e.d.)

Pri ntfabricage, materialen en
technieken.

20 augustus

1 5 oktober

5 maart

21 mei

Nummer Onderwerp Sluitdatum Verschijning
advertenties datum

AKTUEEL

KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN - TOONAANGEVEND OP VAKGEBTED
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Vermogens- en verbruikmeetinstrument voor enkelÍasige metingen.
Voor het meten van spannings- en stroompieken, cos phi,
max. en gem. opgenomen vermogen en zowel het mo-
mentele- als het verbruik over een bepaalde tijdsduur
(max. 99 dg. 99 h. m.)

tr '16 Tallig fluoricentiedisplay voor 1 of 2 grootheden
tr Meetbereik:0-100 m4... 30 A efÍ.

0-10 V... 1000 V eÍf.
Freq. 0-500 Hz (l v.a. 15 Hz)
Verh. bandbr. tot 15 kHz (optie-s)

tr Basisnauwkeurigheid 0,1 %
tr Tijd- en datumaanduiding
tr P-stand-by mode
tr 2 Groepen met elk 8 grenswaarden
tr Analoge uitgang (optie-2)
tr GPIB (IEEE 448), RS 232 (V24) interface (optie 1A/1B)
tr Voed.spanning 1151220 V - 50 Hz (omschakelbaar)
tr Afnr. 250 x 90 x 200 mm.
tr Uitgebreide Íolder op aanvraag

8.V. lngeniaursbureau voor
Elektrotechniek ir. l. Hartogs

aíd. MEETTECHNIEK

S Strevelsweg 700/603
3083 AS Botterdam
Tel.010-(4)817833
Telex 28925
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ELECTRON!CS

CisPer Electronics levert o'a':

;,J;: slcnaxetaars' RFI Íilters

en ringkerntrato s'

Bel oÍ schriif

f...

APR

programma
.APEM met

hoogwaardvan

- een komPleet
iatuurschakelaarssubmin

rende Priizenconcurre
iéle schakelaars- industr.APR

ige kwaliteit

raanschakelaars 
oP

- membMORS
ciÍicatieklantensPe

voor inÍormatie !

ISPER

MaeterlinckdreeÍ 18 3146 BL Maassluis

Telex 24565

Tel. 01899-22722 Een volledig programmeerbaÍe
pulse/functie generatbr 2 weken op proef.

De 8116A is een 50 MHz
generator e'aarrnee u over de
volgende specificaties
beschikt:
* Programmeerbare pulse /

functie generatorr - diverse golh'ornren (sinus,
blok, driehoek, ltulse, zaag,
tand, haver-sine /driehoek)* 1.00 NIHz t«lt 50.0 l!ÍHzr l0 nsec tot 999 ntsec

r Resolutie: 3 digitst Max. 32 volt uitgangs-
spanningr Vele trigger modesr Fivt, AM, PVM en VCO
modulatie mogeli jkheclen

r HP- Its programnreerbaar
stanclaard* Optioneel burst, srveep en
hold,

fti,
Geen woorden. maar pÍoduktiviteit.
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Astec maakt de dingen eenvoudig.
Als 's werelds grootste fabrikant van standaard
geschakelde voedingen, hebben we ook 's
werelds grootste range Hoge-Kwaliteit-
Antwoordenop de OEM
voedingsproblemen. Meer dan 50
verschil lende standaard-typen uit voorraad
leverbaar, garanderen kwaliteit en volledig
betrouwbaar vermoSen voor OEM's,
wereldwijd.

Distributor:

POwer € thn//dí/il/iilfftfrdit

postbus 25,5473 ZG HeeswijkDinther, Holland
Components Division, tel M139€895, telex 74810
facsióile M1 39-í009 (aut)

UK Office:
ASTEC Europe, 8b Portman Road, Reading, Berkshire RG3 1 EA, Enghnd.

Tel: +44 734 5094'11 ïx: 848047 ASCOMP G tax: +44734 595651

IIIffiAïT@
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. Hoge basisnauwkeurigheid (+ 0,02%)
. Diverse sorteerroutí nes

test
frequency

test level

sttling time

. Automatische statistiek
. Magelijke analoge uitlezing (optie)

o lnterfaced voor gebruik op'handling' systemen
o lngebouwdetapedrive

o Volledig programmeerbaar door tape en BS 232

autorang€ or
rangehold

. Continu instelbaar frequentiebereik (20H2 -1 SAkHz)

Meer informatie? Bel O71412il1

maior
ÍactoÍ Íesult

-
Y

minor
factor result : )

ESI postbus 77 2350 AB Leiderdorp
message lines Íunctions measured

Electro Scientific lndustries BV

lngenieursbureau
van Drunen & van Dalen

problemen met het vinden van
sluitingen op uw printplaten ??

de ,,SHORTEC 2020" biedt de oplossing

''%%w

I%
lngenieursbuteau
Yao Drunen & van Dalen bv

Toíenstraal 25
5151 JJ Drunen

GEINTERESSEERD in uitvoerige dokumentatie
of een vriibliivende demonstratie. BEL 04163-76900

Kwaliteit en nauwkeurigheid
gratis 2 weken op póef.

Deze draagbare betroun,-
bare digitale multimeter past
buitengen oon gemekkeli1k in
een mini mee$r.steem in c()nt'
binatie met theimische printer
cassette drive en hand held
calculator.

* Vi jf functiesr'I'rue RMS AC metingen
* 2 en 4 draads ohm metingenr Zelf calibrerend* HP'lL interface standaardr Accu voeding optioneelt Ook als rack mount leverbaarr Drie jaar garantie op onder-

delen en reparatie.

Geen woorden. maar pÍoduktiviteit.

Nlet cle HP 3.168A beschikr u
oier tle volgendc spc( ilictti(s
* 

-3 l/2 tot 5 1/2 digits
* Au«rranging

Priis: fl 2900,- (excl. Ill'\X')

ftÈt E"=y.'"ïJ
Bel rechtstreeks O2O - 5 47 6669,
Harry Kuijs geeft u alle infcrmatie,
ook over de 14 dagen op zicht.
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DE ENIGE UNIEKE COMBINATIE VAN ANALYZEB EN EMULATOH
* 32,48 en 64 kanalen, 2 Kbit/kanaal/

50 Mhz max. 8 Kbit/S0 Mhz, 16 Kbit/
lffi Mhz.
500 Mhz high speed board (optional)

* Data recording met 4 klokken, 6 clock
qualifiers per clock input

* Help displays
* Gecombineerde glitch/pattern triggering
* Sequentiële triggering tot 14 levels met:

* ÈV€rlt counters * edge triggering
(goes-true/fa lse )* lntelligente data reductie met

Transistion- en Data qualified recording
time measurement en clock counter
(optional)

2280

* Pattern generator module optional
* Serièle- en analoge data probe
* Software performance analysis

Time- and module histogrammen
* Uitbreidbaar tot universeel ontwikkel-

systeem
* Support voor 8 en 16 bits processoren
* Realtime
* Multi emulatie
* Symbolic debugging
* 4 Hardware breakpoints en hetpdisplay

Kontron supports onder meer processoren
van; Hitachi, lntel, Mostek, Motorola,
National Semiconductor, RCA, Rockwell,
Texas I nstruments, Zilog.

Voor nadere informatie of voor onze uitpbreide brochure
kunt u schrijven of bellen naar:

c.N Rood B.V. Cort v.d. Lindenstrsat 11-13, Postbus 42,
AA Riiswiik. Telefoon: 070-996360.
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DALLAS SEMICONDUCTOR
YOUR 1 SCHIP SOLUTION FOR IVEIVORY BATTERY BACK UP APPLICATIONS

r DS 1220
16 K NON VOLATILE RAN/

I DS1225
64 K NON VOLATILE RAN/
Your direct replacement Íor C-N/OS
RAN/S and EEPROIT/S

r DS1217
N/emory Cartridge
N/akes non-volati le memories
portable Írom 1 K Bits up to
1 tr/Bytes

r DS1216
SOCKET INCLUDING WATCH
CIRCUIT The DS 1216 circuitry
and self contained energy source
do more than maintain calendar
time, they convert any 2KxB or
BKxB C-MOS BAIV into a NON
VOLATILE IVEN/ORY

r DS1000
Silicon Delay-lines

r DS1213
SOCKET Íor back-up 2KxB and
BKx8 RAN/S

r DS1212
Non-volatile Ram operation
Can be achieved by combining this
non-volatiie controller circuit with a
C-N/os rrlemory and batteries.
Control 1 up to 16 Static Rams

ASK YOUR DATA BOOK FOR THESE AND IVANY OTHER EXCITING PRODUCTS
Subdistributor: FATRONICS

Schepen B

N1.2671 HN NAALDWIJK
Iel.1740- ?-8824 - Telex 33.682

instruments
electronics
automationBETEfl

l,adt,watleiden
De schade aan apparatuur door ontladingen van sta-

tische elektriciteit vormen een steeds groter probleem.
Niet alleen hij produktie, maar ook bij service aan gevoe-
lige apparatuur moeten de juiste voorzorgsmaatregelen
worden getroffen. Vogel's werkplaatsinrichtirlg kent uw
probleem en heeft de oplossing voor u in huis. Wij
zoeken die oplossing in de juiste (veilige) produkten en
in goed advies.

Vr:aag naar meér informatie en
u heeft een probleem minder.

lO jaarsupport garantie en nog gratis 2wekenopproef ook,

De betrouwbaaEte ÍÍequentieteller van Hewlett-Packard.

De HP 5384A vrxrr werkbank,
buitendienst of systeemtoe -

passinÉi.

Let op specificaties:
* Twee kanalen
* Frequentie en periode

meting (3'11 digits variabel)
* Frequentie bereik: 10 Hz tot

225 MHz (optioneel tot
I GHz)r Frequentie resolutie; 10 Hz
rot I nHz

r Periode resolutie: 0,001
fer.ntosec. tot 10 seconde* LCD Displa\'

* Optioneel oven tildsbasrst HP'lB interfàce standaard
(llP-lL als optie)

* Newoeding standaarcl (accu
'"'oeding als optie)* 10 jaar gegarandeerde sup
port op onderdelen er.r
sen'ice !

Prils: fl.3.995.
(standaard excl. BT\X')

Geen woorden. maar pÍoduktiviteit.

ftE HEWLETT
PACKAFID

Bel rechtstreeks O2O - 547 6669,
Harry Kuijs geeft u alle informatie,
ookoverde 14 dagen op zicht.
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Betea n.v.
Leuvensesteenweg 775
B-1 140 Brussel
Iél 02 7 36 B0 50/Telex 23 1 B8/Tele g r: Beteamatic

rr Hondsruqlaan 93c,
C!!'Si 5628 DBtinohoven.

Tel.040-415547.



Weidmiiller B.V., gevestigd in Hilversum, is een dochteronderneming van het gelijknamige van
origrne Westduitse concem.
Het bedrijf onfwikkelg vervaardigt en verkoopt elektrotechnische en in toenemende mate
clektronische (interfaces) verbindingstechnieken. Zowel wereldwijd als in Nederland neemt men
een vooraanstaande markpositie in.

Ter ondersteuning van onze buitendienst-activiteiten zoeken wij een

Regio - manager (technisch - commercieel)
voor het Westen van het land

Het wordt uw taak contacten te onderhouden en te leggen met bestaande en potentiële afnemers,
alsmede het initiëren en ontplooien van cornmerciële activiteiten op grond van onze marketing- '

filosohe, t.w. hoogwaardige kwaliteit van zowel produkt als organisatie, service en snelheid van
werken. U bent commercieel verantwoordelijk voor uw relaties. Daartoe verkent u de markt en
werkÍ u in nauw verband met de verkoop binnendienst-functionaris, waarmee u voor het
aangegeven gebied een team vormt.

U heeft elektrotechnische enlof elektronische kennis op MBO/FIBO-niveau. U beschikt over
ervaring, opgedaan in een soortgelljke functie. U bent tevens iemand die verantwoordeliLjkheid naar
zich toe durft te trekken en als overtuigende gesprekspartner kan optreden naar onze afiremers.

Tevens zoeken wij een

Technisch - Commercieel Medewerker
Verkoop Binnendienst

Het wordt uw taak contacten te onderhouden en te leggen met bestaande en potentiële afnemers
en hen te adviseren en te bewegen blj u te bestellen op grond van onze marketingfilosoÍie, Lw.
hoogwaardige kwaliteit van zowel produkt als organisatie, service en snelheid van werken. Deze
activiteiten gaan in nauwe samenwerking met de buitendienst-functionaris, waarmee u een team
vormt dat verantwoordelijk is voor een geografisch gebied in Nederland.

U heeft elektrotechnische enlof elektronische kennis op minimaal middelbaar niveau. U bent
iemand die verantwoordelijkheid naar zich toe durft te trekken en als een overtuigende gespreks-
parbler kan optreden naar onze afiremers.

Voor beide functies kunt u rekenen op een goed jaarsalaris, aangevuld met gratif,rcaties en
uitstekende secundaire arbeidsvoorwaarden. Op de functie "Regio-manager" is bovendien een
aantrekkel!;'ke provisie- en autoregeling van toepassing. Goede dmrgroeimogelijkheden zijn
aanwezig, evenals een uitstekende werksfeer.
Uiteraard kunnen vrouwen ook reageren. Aan de sollicitanten wordt uiterste discretie geboden.

Gernteresseerden verzoeken wlj hun reactie te richten aan:
Directie Weidmiiller 8.V., Postbus 1505, 1200 BM Hilversum, tel. 035 - 28 4876

Weidmiiller

tileidmtiller 8.V., Zuiderloswal 2c, Hilversum



Electric, U.S.A.

Constant Voltage Supplies
Uninterruptible Power Systems

ffi
E lectron en b u izen

Rubidium Oscillatoren

@ R.F. Transformatoren
Baluns

fr,OTOROLA
Meetzenders
Meetinstrumenten

EEErJ,
Rocol R*oíders Limid,

Voice Logging Recorders
Notitie Recorders

EFRATOU
A orvrsfor{ oFWcoRP

Aerowave B.V.
Hofweg 1

3274 BK Heinenoord

Telex 25067 AEROW NL
TeleÍoon (01862) 3866

* 31 18623866

II{STALLATIEGROEP VAt{ BI'URETT.VAil SMAY
Bredewater 24, Postbus 220, 2700 AE Zoetermeer.

De lnstallatiegroep Van Buuren-Van Swaay BV. behoort tot de
grootste werktuigbouwkundige installateurs in Nederland,
met als voornaamste activiteiten: airconditioning, centrale
verwarming, sanitaire- en sprinkler-installaties in gebouwen
en vaartuigen.

Digitale technieken nemen ook in ons taakgebied een steeds
belangrijker plaats in, vandaar dat wij voor onze aÍdeling
Technische Zaken plaatsingsmogelijkheid hebben voor een

ELECTRONIGUS ,,
De electronicus zal worden belast met begeleiding en
ondersteuning van deze ontwikkeling binnen ons bedri.lÍ.
De geschikte kandidaat zal opgenomen worden in een
enthousiast team van automatiseringsmedewerkers en nauw
samenwerken met onze afdeling Meet- en Regeltechniek..

Wij zoeken kandidaten met:
o een opleiding HTS-E, met specialisatie electronrca
o enkele jaren ervaring, bij voorkeur op het gebied van de

meet- en regeltechniek

W| bieden een afwisselende baan, met goede arbeidsvoor-
waarden.

Telefonisch kunt U inlichtingen inwinnen bijde afdeling
Pe rsonee lsza ke n, te lef oo n 079 - 21 .93.63.

Schriftelijke so//rcllatles te richten aan de lnstallatiegroep
Van Buuren-Van Swaay 8.V., postbus 220,
2700 AE Zoetermeer, t.a.v. de afdeling Personeelszaken.
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HANDELSON DERNEMING

HAPROKO b.v.

Handelsondernem ing

HAPROKO B.V.

I m p0rteuígr00thandel in passieve

kom ponenten,
audio/video-konnektors/snoeren, kabel,
beveiligingsapparatuur, enz. zoekt voor
bezoek aan de detailhandel in
noord/zuidholland en utrecht een

Voor deze Íunktie vragen wij:

- MTS-E diploma
- Goede kontaktuele eigenschappen

- Enthousiasme en doorzettingsvermogen

- Ervaring in deze branche

- Rijbewijs B

- LeeÍtitd 25-351aar.

SchriÍtelijke sollicitaties met pasfoto te richten
aan:
HAPR]K) BV, Postbus 57,
1160 AB ZWANENBURG.

SiclLA
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VERTEGENWOORDIGER



Filters

Buzzers
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ELPROMA

v. Ryckevorselstraat 4 3972 ER DrÍeberqen
€\ 03438' 18724 Telex 70305
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ELANC4I
CO]ïIPACT
PROGRA]ïI]ïIER

OOKCOIïIPACT
TNPRUS

De nieuwe C41 EPROM-pro-
grammer van Elan biedt veel
aantrekkel ijke mogel ij kheden;
zeker in kombinatie met pc's
en / oÍ o ntwi kkel systemen.
Enkele in het oog springende
voordelen:

o Standaard gebru ikersgeheu-
gen 64 Kbytes, uitbreidbaartot
128 Kbytes
o Seriële en parallelle interface
is standaard
o Programmeerbaar vanuit pc
of ontwikkelsysteem
o Gang-Set programmering
o Standaard te programmeren
zijn: alle 5V EPROMS t/m
27513,maar ook E EPROMS.
INTRODUKTIEPRIJS F 4OOO,.
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AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,Tel. 01720-43221'
Av. Huart Hamoií 1, 819, Brussèl 1030. Tel. 02-2416460

ADVERTEERDERSINDEX
Belangriike teleÍoonnummers
Advertentiereserveringen :

H Smrenk05700-91471
[.4atenaal : 05700-91 693
Aanvragen bewrjsnummers :

05700-91 478
Vragen over betalingen:

05700-91 484

Aerowave 73
Air Parts 74
Amroh 55
Analog Devices 36, 0-4
Astec 68
Avio Diepen 42
A.V.T.35
Betea 71

Bourns 43
Brown Boveri 56
Brutech 44
Burr Brown 14
Ban Buuren van Swaay 73
C.G.E. Alsthom 54
Cisper Electronics 67
C.N. Rood 70
Connector 32
Diode 22, 40,48
EBV (bijsluite0
EEMC 35
Elproma 74
ESI 69
Figroen 31 , 54
Geveke 38
Habia Benelux 56
Haproko 73
Hartogs 67
Hestel 32
Hewlett Packard 67, 69, 71

lng. Bur. van Drunen & van
Dalen 69
lntra Eleckonics 40
lsolectra 6, 7
t.ï.T. 62
Jobarco 22, 51

Keithley 16
Klaasing Electronics 16, 50
Koning en Hartman 4,5,32, 46,
60, 0-3
KTT 65, 66
Manudax 34
Microtronica 57
3 M Nederland 52, 53
NenaÍa 22
Nieaf Smit 42, 55
Nijkerk Elektronika 55
PUtzÍeld 31

Radikor '15

Van Reilsen 26
Rodelco 24, 25
Rood Testhouse 18
SEB Souriau 26
Simac Electronics 48
Sprague 20
Tetraco 42
Tektronix 28
Travor 38
Vitronic 0-2
Vogels 71

Weidmtiller 33, 72
DE rcEKO}IST I]I ELEKTROilIGA

Is À

m
*

H



i i]]ïBRIDE
veelzijdig en draagbaar
Deze kompakte, lich§ewicht 3087 hybride
rekorder is ontwor?en volgens het "all in one"
konsept, hetgeen betekent dat verschillende
funkties in één instnrment zijn gekombineerd. De
3087 is niet alleen een l2-kanaals analoge trend-
rekorder, het is tevers een l2-kanaals datalogger
en een digitale multimeter die gebruik maakt van
een dertiende kanaal.

Standaard inputfunkties zijn: DC, 7 verschillende
thermokoppels (AIrlSI of DIN) en pt-100 (Dnl).
De DMM heeft 14 meetbereiken voor DC,AC en R.
In een oogwenk kunnen het meetgebied, deltaT,
papiersnelheid, alarm, daturr/tijd en skip worden
geprogrammeerd. Mocht er geen netspanning
voorhanden zijn, de rekorder werkt ook op een
exteme 12 \iDC spanningsbron.

Wilt u meer informatie over de 3087 of andere YEW
rekorders bel meteen onze afdeling Inskumentatie,
telefoon 015-60959,1/609596 (direkte lijn).

KONINGENM
Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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